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1- ELEKTRIK ISLERI
Bu boliimde, gegerli olacak biitiin elektrik kalemleri tanimlanmig ve genel olarak tarif edilmistir.

Elektrik isleri is Kapsam

Asagida, belirtilen igyerleri i¢in ayr1 ayri1 gecerli olan farkli 6zellikler listelenmistir. Teklif kapsami
i¢in, Elektrik Isleri Genel Teknik Sartnamenin ilgili boliimlerine ek olarak tarif edilen bu zellikleri
esas alacaktir.

Celik Silo insa edilecek isyerleri;

SIRA | DEPO YAPILACAK BAGLI OLDUGU; DEPO TONAJI DEPO TiPi
NO ISYERI TMO SUBESI VE iLi (TON)
1 KAYMAZ ESKISEHIR 30.000 CELIK SiLO
2 HAYMANA POLATLI/ANKARA 30.000 CELIK SIiLO
3 SIVRIHISAR ESKISEHIR 20.000 CELIK SiLO
4 YOZGAT YERKOY/YOZGAT 40.000 CELIK SiLO
1.1 Genel

Tim elektrik islerinin ekli projelere gore anahtar teslimi esasina gore yapilacagi, elektrik islerinin,
mekanik isleri (proses tanimi) ve insaat igleri ile birlikte degerlendirilmesi ve ayr1 olarak
degerlendirilmemesi gerekmektedir.

Sartname ekinde verilen projelerin uygulanmasi esnasinda ortaya cikabilecek ve teknik olarak
yapilmasi zorunlu olan isler projelerde bulunmasa bile yiiklenicinin i kapsaminda olacaktir. Projeler
ile teknik sartname arasinda farklilik olmasi durumunda ise teknik sartname esas alinacaktir. Teknik
sartnamede belirtilen ama projede bulunmayan isler yiiklenicinin is kapsaminda olacaktir. Uygulama
esnasinda degisiklik gerektiren projelerin as-built’leri yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve Idareye
sunulacaktir

Tium isyerlerinde yeni tesis edilecek olan elektro-mekanik ekipmanlarin tiim elektrik isleri verilen
projelere gore yapilacaktir.

Yiiklenici, verilen projelere gore tiim igyerini ve mevcut elektrik sistemini, yerinde detayli ve kapsamli
olarak inceleyerek bahse konu is hususunda kendini tamamen bilgi sahibi kilacak, mevcut durum,
engeller, elektro-mekanik ekipman, cihaz, tesisat, trafo, MCC ve AG panolari ve prosese ait kontrol ve
kumanda elemanlari, vb. tim bilgi, belge ve verileri toplayacak tiim gerekli bilgileri (riskler,
beklenmedik olaylar ve islerin ifasini etkileyebilecek diger faktdrler yoniinden) edinmis kabul edilecek
ve teklifinde bunlan dikkate aldig1 ve fiyatina dahil ettigi kabul edilecektir.

Elektrik techizati ekli projelere gore komple bir anahtar teslimi projenin gerektirecegi biitlin
techizatlari ihtiva edecektir.
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Isin kapsami her bir isyeri icin asagidakilerle simrli olmayip ekli projeler ve ilgili altyapr ve proses
tesislerine ait tiim elektrik tesisatin1 kapsayacaktir.

— Transformator merkezi ve ENH /O.G kablo tesisati,

— Beton kosk/trafo postast,

— Algak gerilim panolari,

— Kompanzasyon panolari,

— Dagitim panolari,

— MCC motor kontrol merkezleri,

— PLC teknigine gore kontrol sistemi,

— SCADA sistemi,

—  Sicaklik izleme sistemi,

— Kamyon kaldirma platformu panosu ve elektrik tesisati,

— Aydinlatma ve priz tesisati,

— Teleteknik alt yap1 tesisati,

— Yeni kurulacak elektro-mekanik ekipmana ait elektrik tesisatinin tesisi,

— Topraklama ve Paratoner Sistemi,

—  Telefon sistemi,

— Yangin ihbar sistemi,

— Proses techizatina ait aparat ve ekipmanin temini saglanmasi ve montaji,

— Biitiin elektrik techizatina ait ekipmanlara esas olarak kablo merdivenleri {izerinde olmak {izere,
kablolama tesisati,

— Dahili ve harici biitiin elektriki alt yap1 icin gerekli bilumum aparat ve ekipmanin temini
saglanmas1 ve montaji,

— Idari ve diger binalarin elektrik kuvvetli ve zayif akim tesisati,

— Yardimci elektrik techizati,

—  Elektrik montaj1 i¢in gerekli insaat isleri,

— Yeni yapilacak binalarin elektrik tesisati,

—  Tagit baskiilii ile numune alma cihazi elektrik tesisati,

— Yangin pompa sistemi tesisati,

— AsansOr tesisati,

— Kapali devre televizyon sistemi,

— Tirk¢e dokiimantasyon,

- vbh.

Biitiin igyerleri i¢in gecerli olmak {izere elektrik enerjisi gii¢ talebi, gii¢ artirimi i¢in diger kurumlardan
alinacak onay/izinler ile ilgili miiracaatlar yiiklenici tarafindan TMO kanaliyla yapilacaktir. Gegici
kabul ve enerji miisaade harglar1 yiiklenicinin is kapsaminda olacak ve bunun diginda ¢ikabilecek her
tiirli bedeller yiiklenicinin yiikiimliliigiinde olacaktir. Miiracaat igin gerekli bilgi ve dokiimanlarin
hazirlanmasi isi yiiklenicinin is kapsaminda olacaktir. Ancak gii¢ talebi veya giic artinm bedeli,
giivence bedeli gibi abonelik icin gerekli 6demeler TMO’ca karsilanacaktir.

Ilgili kurum enerji miisaadesi kapsaminda projesinde belirtilen trafonun yerini, tipini, sinifin1 veya
enerji alinacak noktayi her bir isyeri i¢cin maksimum (+-) 250mt) degistirdigi takdirde bundan dolayi
meydana gelebilecek ilave ENH, O.G kablo vb ilave isler yiiklenicinin is kapsaminda olacaktir. Tlave
isler icin yiiklenici idareden ilave bedel talebinde bulunmayacaktir.

Yiiklenici is bitiminde biitiin elektrik projelerinin nihai “as-built”(projelerini 3 takim olarak hazirlayip
TMO’ya verecektir.

SCADA yo6netim sistemi, isletme mantig1 ve PLC yazilim programinin nihai hali TMO’ya verilecektir.
SCADA’ya ve benzer islere ait lisanslar is bitiminde TMO’ya verilecektir.
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1.2 KAYMAZ/ESKISEHIR isyeri:

— Enerji Temini,

800 kVA’lik trafo, beton kosk, salt techizati, OG direkler, ENH/O.G kablo hatti projesine uygun
olarak temin ve tesis edilecektir. (Enerji temini yaklasitk 1200 metreden OG. Direkleri ile
getirilecektir.)

— Alcak Gerilim Panosu.

Projesine uygun A.G. panosu temin ve tesis edilecektir.
— Kompanzasyon Panosu

Projesine uygun pano temin ve tesis edilecektir.

— 800 kVA transformator merkezi,

— 0.G salt techizati,

— Algak gerilim panosu,

— Kompanzasyon panosu

— Giig¢ besleme techizati ve elektrik isleri,
— Topraklama ve paratoner tesisati

— Proses ekipmanina ait elektrik techizati,
— Elektrik alt yapisina ait tesisat,

— Zayif akim(Teleteknik) alt yap1 tesisati,
— Kablolar, Kablo Désenmesi ve Kablo Tasiyicilari Temin ve Tesisi,
— Sicaklik izleme ve 6lgme sistemi,

- Kapali devre televizyon sistemi,

— vbh.

1.3 HAYMANA/POLATLI isyeri:
— Enerji Temini,

800 kVA’lik trafo, beton kosk, salt teghizati, OG direkler, ENH/O.G kablo hatti projesine uygun
olarak temin ve tesis edilecektir. (Enerji temini yaklasik 900 metreden OG. Direkleri ile getirilecektir.)

— Algak Gerilim Panosu.
Projesine uygun A.G panosu temin ve tesis edilecektir. Yeni panodan eski panoya besleme hatti
cekilecektir. Bunun igin yapilmasi gerekli her tiirlii is yiiklenicinin is kapsaminda olacaktir.

— Kompanzasyon Panosu

Projesine uygun pano temin ve tesis edilecektir.

— 800 kVA transformator merkezi,

— 0O.G salt techizati,

— Algak gerilim panosu,

— Kompanzasyon panosu

— Giig¢ besleme techizati ve elektrik isleri,

— Topraklama ve paratoner tesisati

— Proses ekipmanina ait elektrik techizati,

— Elektrik alt yapisina ait tesisat,

— Zayif akim(Teleteknik) alt yap1 tesisati,

— Kablolar, Kablo Désenmesi ve Kablo Tastyicilar1 Temin ve Tesisi,

— Sicaklik 6lgme ve izleme sistemi,

— Mevcut elektrik tesisatinin sokiilmesi gereken kismu itinali bir sekilde sokiiliip igyeri yetkililerine
teslim edilecektir.

— Kapali devre televizyon sistemi,

— vb.
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1.4 SIVRIHISAR/ESKISEHIR isyeri:

— Enerji Temini,

630 KVA’lik trafo, beton kosk, salt techizati, OG direkler, ENH/O.G kablo hatt1 projesine uygun
olarak temin ve tesis edilecektir. (Enerji O.G. direklerle 625 metreden getirilecektir.)

— Algak Gerilim Panosu.

Projesine uygun A.G panosu temin ve tesis edilecektir.
— Kompanzasyon Panosu

Projesine uygun pano temin ve tesis edilecektir.

— 630 kVA transformator merkezi,

— 0.G salt techizati,

— Algak gerilim panosu,

— Kompanzasyon panosu

— Giig¢ besleme techizati ve elektrik isleri,
— Topraklama ve paratoner tesisati

— Proses ekipmanina ait elektrik techizati,
— Elektrik alt yapisina ait tesisat,

— Zayif akim(Teleteknik) alt yap1 tesisati,
— Kablolar, Kablo Désenmesi ve Kablo Tasiyicilari Temin ve Tesisi,
— Sicaklik 6lgme ve izleme sistemi,

— Kapali devre televizyon sistemi,

~ vb.

1.5 YERKOY /YOZGAT:

— Enerji Temini,

1000 kVA’lik trafo, beton kosk, salt techizati, OG direkler, ENH/O.G kablo hatti projesine uygun
olarak temin ve tesis edilecektir. (Enerji temini O.G. direkleri ile yaklastk 2000 metreden
getirilecektir.)

— Algak Gerilim Panosu.

Projesine uygun A.G panosu temin ve tesis edilecektir.
— Kompanzasyon Panosu

Projesine uygun pano temin ve tesis edilecektir.

— 1000 kVA transformatér merkezi,

— 0O.G salt teghizati,

— Algak gerilim panosu,

— Kompanzasyon panosu

— Giig besleme techizat1 ve elektrik isleri,
— Topraklama ve paratoner tesisati

— Proses ekipmanina ait elektrik techizati,
— Elektrik alt yapisina ait tesisat,

— Zayif akim(Teleteknik) alt yap1 tesisati,
— Kablolar, Kablo Désenmesi ve Kablo Tasiyicilari Temin ve Tesisi,
— Sicaklik 6l¢me ve izleme sistemi,

— Kapali devre televizyon sistemi,

~ vb.
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1.6 ELEKTRIK iSLERi FiYAT DAGILIM CETVELI.

Istekli, sartname dokiimanlarinda yer alan is kalemleri ve is yerleri bazinda hazirlanmis fiyat
dagilim tablosunu Fiyat Teklifine ekleyecektir. Asin diisiik fiyat sorgulanmasina gerek duyulmasi
halinde sartname dokiimanlarinda yer alan “Analiz formati” formlar1 istekliden talep edilecektir.
“Analiz format1” tablolar teklifle birlikte verilmeyecektir.

Soézlesme imzalanmadan Once ihale iizerine kalan istekli fiyat dagilim tablosunu miimkiin oldugu
kadar detaylandirarak “kalemlere ayrilmis fiyat listesi”ni Idarenin onayina sunacaktir. Hakedis
O6demelerinde bu detayl fiyat listesi dikkate almacaktir. Bu listedeki detay fiyatlarin genel toplami
ile gotiirii bedel teklifin ayn1 olmasi1 gerektigi asikardir.

Bu iki rakam arasinda fark olmasi halinde Gétiirii Bedel Fiyat esas alinacaktir. Kalemlere ayrilmig
fiyat listesi sozlesme dokiimanlarinin bir pargasini olusturur. Detaylandirilmig fiyatlar gercekci ve
dengeli bir dagilim olusturacaktir. Aksi taktirde Idare’nin fiyat dagilimini yeniden diizenleme hakki
vardir.

Fivat dagilim listelerinin detaylandirilmasinda her bir is kaleminin bedeli, % 75 temin/imalat, % 25
montaj olarak alinacaktir.

Temin bedeli is kaleminin ilgili santiveye getirilmesinden veya TMO tarafindan uygun goriilen
TMO isyerlerinin birinde depolanmasi ve kontrol edilerek uygun bulunmasindan sonra hakedisle
Odenir.

1.7 MALZEME, TEKNIiK BILGILER

Is kapsaminda temin ve tesis edilecek asagida belirtilen malzemelere ait brosiir, teknik doneler
so0zlesmenin imzalanmasindan sonra onay i¢in idareye sunulacaktir.

Beton kosk bina,
Transformatorler,
0O.G hiicreler,
Algak gerilim panolari,
Kompanzasyon panolari,
Kondansator bloklar,
MCC motor kontrol panolari,
PLC panolari,
PLC ve SCADA kontrol sistemi,
. Sicaklik 6lgme ve izleme sistemi,
. Aydinlatma armatiirleri,
. Prizler,
. Telefon sistemi,
. Yangin alarm sistemi,
. Topraklama ve paratoner sistemi,
. Kablolar,
. Kablo tastyici sistemi (merdivenler ve tepsiler)
. Emniyet salterleri ve yerel salterler,
. Kompakt yapida devre kesiciler
. Minyatiir/ufak devre kesiciler (MCB'ler)

CeNe O R~WNE

O e el e e e el
O OWOWNOoOUhWNEREO
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21. Asiri hiz, seviye anahtari, limit anahtari, fotoseller vs. gibi hissedici cihazlar.

1.8 ELEKTRIK ISLERI GENEL SARTLAR

Tiim elektrik islerinin ekli projelere gore anahtar teslim esasina gore yapilacadi, elektrik
islerinin, mekanik isler (proses tamimi) ve insaat isleri ile birlikte degerlendirilmesi ve ayri
olarak addedilmemesi gerekmektedir.

Elektrik Techizati, ekte verilen projelere gére komple bir anahtar teslimi projenin gerektirecegi biitiin
techizatlart ihtiva edecektir ve genel olarak, bunlarla sinirli olmamak {izere, asagidaki boliimlere
ayrilabilir,

— Transformator merkezi ve ENH /O.G kablo tesisati,

— Yiksek gerilim salt teghizati,

— Beton kosk/trafo postasi,

— Algak gerilim panolari,

— Kompanzasyon panolart,

— Dagitim panolari,

— MCC motor kontrol merkezleri,

— PLC teknigine gore kontrol sistemi

— SCADA sistemi,

—  Sicaklik 6lgme ve izleme sistemi,

— Kamyon kaldirma platformu panosu ve elektrik tesisati,

— Aydinlatma ve priz tesisati,

— Teleteknik alt yap1 tesisati,

— Yeni kurulacak elektro-mekanik ekipmana ait elektrik tesisatinin tesisi

— Mevcut techizatin birbiri ile baglantisi,

— Topraklama ve paratoner tesisati sistemi,

—  Telefon sistemi,

— Yangin ihbar sistemi,

— Proses techizatina ait aparat ve ekipmanin temini saglanmasi ve montaj,

— Biitiin elektrik techizatina ait ekipmanlara esas olarak kablo merdivenleri {izerinde olmak fiizere,
kablolama tesisati,

— Dahili ve harici biitiin elektrik alt yapr ic¢in gerekli bilumum aparat ve ekipmanin temini
saglanmas1 ve montaji,

— Idari ve diger binalarin elektrik tesisati,

— Yardimci elektrik techizati,

— Elektrik montaj1 icin gerekli insaat isleri,

— Yeni yapilacak binalarin elektrik tesisati,

—  Tasit baskiilii ile numune alma cihazi elektrik tesisati,

— Yangim pompa sistemi tesisati

—  Asansor tesisati

— Demontaj isleri

— Tirkce dokiimantasyon.

— As-Built projelerin hazirlanmasi,

— Kapali devre televizyon sistemi,
- Vbh.

e Yiiklenici'nin teslimati, yukarida bahsedilen ekipmanin temini, komple kurulusunu, isletmeye
alma ve testlerin yapilmasini kapsayacak ve isletmeye hazir komple bir tesisten ibaret olacaktir.

e Yiiklenici, dizayndan da sorumludur ve degisik taseronlar arasinda, malzeme ve is¢iligin yiiksek
ve homojen kalitede olmasini ve iyi bir ilerleme kaydedilmesini garanti edecek sekilde dizayn ve
montaj islerini koordine edecektir.
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o Biitiin elektrik ekipman ve techizat isleri isbu dokiimanda yer alan projelere, sartnamelere ve genel
sartlara uygun olarak icra edilecektir. igveren tarafindan aksi belirtilmedikge, biitiin elektrik
ekipman ve techizat isleri, elektrik ekipmanla ilgili olarak mevcut bulunan yerel tiiziiklerdeki
sartlara uygun olacaktir.

Yiklenici, mevcut techizatta gerekli baglanti ve degisikliklerin, igsbu sartnameye uygun olup
olmadigim ve teklife dahil edilip edilmedigini yerinde arastiracaktir.

Mevcut A.G panosuna baglanti.
Mevcut telefon sistemine baglanti
Mevcut harici kablo sebekesi.
Mevcut trafoya baglanti

Yukarida belirtilen tiirden tesisatlar icin, isletmeye hazir komple bir tesisin gerektirebilecegi biitiin
malzeme ve is¢ilik, isvereni tatmin edecek sekilde islere dahil edilecektir.

1.8.1 Standartlar ve Tizikler

Standartlar: ISO/TIEC, TSE (Tiirk Standartlari, DIN)
Thiziikler : ilgili Tiirk tiiziikleri DIN/VDE

Malzeme, dizayn ve tesisat, sayet diger sartlar ve mevzuatlarda c¢eliskiler olursa, Tiirk mevzuat ve
standartlarina uygun olacaktir. Yukarida bahsi gecen mevzuat ve standartlardan, teklif verme tarihinde
yiirtirliikte bulunan son baskilar1 (zeyilnameler de dahil olmak {izere) kastedilmektedir.

Biitiin malzemeler CE belgeli olmalidir.

1.8.2 Koruma Dereceleri
IEC'ye gore olacaktir.

Belli malzemenin se¢iminde ve montajinda, hasarlar1 6nlemek, emniyetli ve giivenilir bir tesisat elde
etmek i¢in azami dikkat sarf edilmelidir.

Tehlikeli bolgelerde (makinelerin i¢i vs.) ekipman gerekli koruma derecesine uygun olacaktir, drnegin
patlamaya mukavim gibi.

1.8.3 Korozyona Karsi1 Koruma

Su ve toz ile ilgili sartlar, aparatlarin gévde kisimlarinda kullanilan malzemeyi 6nemli bir oranda
etkiler. Malzeme, hasar gormeden uzun bir dmrii garanti edecek sekilde boya ile korozyona dayanikli
hale getirilmelidir.

Aparatlar, paneller, vs.'nin sabitlesmesi i¢in gerekli biitiin ¢elik pargalar astarlanacak ve boyanacaktir.
Galvanize olmus veya paslanmaz celik malzemenin boyanmasma gerek yoktur. Renk programi
igverence kararlastirilacaktir.

1.8.4 Gerilim Sistemi
Algak gerilim; 220/380 V, 50 Hz, 3 faz'lidir.

Isletme ve kontrol amaciyla, panolarda, MCC, PLC, ana kontrol paneli(mimik), alarm sistemlerinde
vs. i¢in ortak degerlerdeki DC/AC gerilim kullanilabilinecektir.

Projede ve malzemelerin se¢iminde Yiiklenici, +,- %10 gerilim dalgalanmasi (gerilim yiikselmesi veya
gerilim diisiimii) olabilecegini dikkate alacaktir.
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1.8.5 Lisan
Biitlin dokiimanlar ve yazigmalar Tiirk¢e olarak yapilacaktir.

1.8.6 Normal Saha Testleri

Elektrik montaj1 sirasinda ve montajdan sonra, asagidaki testler igverenin isteklerine uygun olarak ve
onun huzurunda yapilacaktir.

1. Topraklama direncinin siireklilik 6lgtimleri,
2. Asir1 akim koruma cihazlarinin testleri,

3. Toprak elektrot direnci,

4. Biitiin devrelerin polaritesinin tahkiki

Yiiklenici, bu testler i¢cin gerekli olabilecek biitiin ekipmani ve personeli, maliyeti ve sorumlulugu
kendine ait olmak tizere temin edecektir. Kullanilacak ekipman igverenin onayimna tabi olacaktir.
Yiklenici bu testlerde basarili sonu¢ vermeyen biitiin ekipmanlari igverenin talimati uyarinca ve
maliyeti kendine ait olmak iizere degistirecek veya tamir edecektir. Daha sonra bu testler, yukaridaki
sartlara uygunlugu garanti etmek i¢in igvereni tatmin edecek sekilde Yiiklenici tarafindan maliyeti
kendine ait olmak {izere tekrar edilecektir.

1.8.7 Fabrika Testleri

Sayet Idare ister ise sevkiyattan nce, panolar, kumanda panolar1 ve benzeri ekipman nihai halleriyle
fabrikada monte edilecek ve gerekli testlere tabi tutulacaktir. Eger bu testler tatmin edici sonug
vermezse, tatmin edici sonu¢ alinincaya kadar gerekli degisiklikler yapilacak ve testler
tekrarlanacaktir.

— A.G Panosu,

— Motor Kontrol Merkezi,

— Kamyon Kaldirici Panosu

— PLC sistemi ve panosu

— Sicaklik 6lgme ve izleme Sistemi
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2- PROSES EKiPMANI iCiN ELEKTRIK (TECHIZATI) TESISATLARI

Silolarda Mekanik isler boliimiinde verilen akis semalar1 dikkate alinarak tahilin silolara yiiklenmesi,
bosaltilmas1 ve transferi gerek tartili gerekse tartisiz olarak yapilmasi miimkiin olacaktir. Ayni anda
gercgeklestirilebilecek operasyonlar ve diger tahil hareketleri sirali ve elektriksel kilitlemeli bir sekilde
calistirilmasi ve kontrolii saglanacaktir.

Silolarda kontrol sistemi, iizerinde prosesin gosterildigi, kontrol ve takip edildigi bir VDU’yu
(monitorii) kullanan SCADA sistemi ile beraber programlanabilir mantiksal kontrol (PLC) sistemi
olacaktir.

Biitiin emniyet korumalar1 (patlama kurtarma anahtarlari, hiz salterleri, acil durdurmalar, vs.)
dogrudan MCC devrelerini kilitleyeceklerdir. Motorlar yerinde lokal start/stop butonlar ile
calistirilacak sekilde olacaktir.

Biitiin proses ekipmani kontrol odasindan ¢alistirilacak ve kontrol edilecektir.

2.1 Motor Kontrol Merkezi

2.1.1 Genel

Elevatorlere gerilim ve akim koruma rolesi konulmasi ( rolede gerilim, akim, frekans, faz sirasi
kontrolii, faz yoklugu, asir1 ve diisiik gerilim korumasi, asir1 akim ve diisiik akim korumasi, akim

dengesizligi olmamalidir.)

Motorlarin ¢aligma siiresine gore bakim zamanlar1 geldiginde SCADA {izerinden kullaniciya uyari
verilmelidir.

Panolar ¢ift yonlii olarak kullanilacak, ariza ve bakimlarinin kolaylig1 saglanacaktir. Kumanda odasi
duvarina en az 1 mt mesafede olmalidir.

Ana baralar makaronla kaplanarak tizerlerine L1,L.2,1.3 veya RST seklinde fazlar etiketlenecektir.
MCC panosundaki rélelerin tamami, 4 kontakli olarak segilecektir.

Elevatorlere 4 adet band kaydi sensorii ilave edilecek, bu sensorler icin gerekli olan role ve giris ¢ikis
modiilleri ilave edilecektir

PLC c¢ikis ekipmanlari i¢in kullanilacak roleler ledli slim role olacaktir
MCC pano tizerindeki test lambalar1 24 V ledli olacaktir.

MCC ve otomasyon panosunda kullanilacak kablo kesitleri PLC igin en az 0,75, kumanda i¢in en az
Imm olacaktir.

SCADA sistemine ait bilgisayar 2 ekran kartli olup, masaiistii bilgisayar kullanilarak 42"
monitor ilave edilecek 2 ekrandan farkli goriintii elde edilecektir

3 kW tizerindeki motorlarda akim degerleri MCC PANOSUNDA VE SCADA dan takip edilecektir.

MCC panosu lizerine silolarin akis diyagramlari ¢izilerek her bir motor {izerine start stop butonu 4
konumlu pako salter takilacaktir.
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Elevatorler icin yumusak yol verici takilarak elevator yiikli iken rahat kalkmasinin saglanacaktir.
Yumusak yol verici (Soft Starter) segilen motor giiciiniin bir tist degeri olacaktir.

MCC' ler, PLC sistemi ile uyumlu olacak sekilde projesine uygun dizayn edilecektir. Pano ebatlarina
uygun olmak iizere, kablo girisi ve panonun zemine sabitlenmesi i¢in panolar konsol {izerine monte

edilecektir. Pano konsol 6n ve arka kismu sag ile kapatilacaktir.

Farkli motor tahrik tnitelerine ait ekipmani (kontaktorler, devre Kesiciler, vs.) ihtiva eden Motor
Kontrol Merkezi (MCC) kumanda odasinda tesis edilecektir.

MCC panosunda, asir1 yiikten dolay1 durdurma i¢in (kirmizi) isaret lambasi bulunacaktir

Biitiin emniyet korumalart (patlama kurtarma anahtarlari, hiz salterleri, acil durdurmalar, vs.)
dogrudan MCC devrelerini kilitleyeceklerdir. Motorlar yerinde lokal start/stop butonlar ile
calistirilacak sekilde olacaktir.

MCCl'ler fabrikada imal edilmis olacak ve konstriiksiyonlar1 algak gerilim panolar1 ile ayni
prensiplerde olacaktir.

Baralar, %99.9 elektrolitik bakirdan mamul ve 5 telli sistem olacaktir. Notr igin ayr1 bir bara
kullanilacaktir. Panolar, biri kablo girisleri, biri de gruplar (her tahrik {initesi i¢in bir grup) halinde
aparatlarin monte edilmesi i¢in olmak iizere iki boliimden olasacaktir.

Tiim panolarda mutlaka faz, ndtr ve toprak baralar1 (projesinde gosterilen baglant1 sekline uygun
olarak) bulunacaktir. Kullanilacak baralar elektrolitik bakirdan mamul ve projesinde belirtilen ebatta
dikdortgen kesitli olacaktir. Baralar kesit ve montaj itibariyle kisa devrelerin yol acabilecegi termik ve
dinamik zorlanmalara dayanikli olacaktir

Baralarin gévdeden izolasyonu igin izolatdrler veya levha pertinaks kullanilabilecektir.

Toprak baralar1 pano govdesine metal kulaklar vasitasiyla direkt irtibatli olacaktir. Birbirini takip eden
tiim panolar i¢in bu irtibat saglanacaktir.

Koruma dereceleri minimum IP 54 sartlarina uygun olacaktir.

MCC girisi termik-manyetik otomatik salter ile korunacaktir.

Giris devre kesiciler miidahale edilebilir olacak ve ¢alistirma kolu disarida olacaktir.
Kontaktorler ve roleler agir hizmet tipinde (AC4) ve en iyi kaliteden olacaktir.

Biitlin giris tarafindaki fazlar voltmetreler, segme anahtarlar1 ve ampermetrelerle miicehhez olacaktir.
MCC panosunda, asir1 yiikten dolay1 durdurma i¢in (kirmizi) igaret lambasi bulunacaktir

Pano ici yerlesim planlanirken ileride olabilecek mubhtelif ilaveler g6z oniine alinarak kablo ve salt
cihazlar1 i¢in en az %10 kullanilabilir rezerv bosluk birakilacaktir.

Panolarin iginde kondensasyonu 6nlemek amaciyla termostat kontrollii 1siticilar monte edilecektir.

Biitiin motorlar asir1 yiik, faz kaybi, ve kisa devre akimlarina karsi korunmali olacaktir. 3 kW'tan
biiyiik ve biitiin konveyor/elevatdr motor devrelerinde ampermetre olacaktir.

Kapak iizerinde tesis edilecek Ol¢ii ve gosterge ekipmani ebatlart panonun estetik goriintiisii ile

celismeyecek Olgiide, ancak amacina da hizmet edecek ebatta kullanilacaktir. Tiim fonksiyonel cihaz
kollari, cihazin 6n bdliimiinden kolayca ulasilabilir olacaktir.
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Biitiin kablolar ve baglantilar, acik bir sekilde isaretlenmis olan ve yeterli biiyiikliikte terminallere
baglanacaktir.

Asirt yiik koruma cihazlari elle yeniden ayarlanabilir sekilde yapilmis olacak.

Cift metalden mamiil elemanlar i¢in ortamin sicaklik degisimlerine karsi tam tedbir alinacaktir.

Motor koruma anahtarlari, kontaktorleri, roleleri, zaman anahtarlari, vs. aparatlarin isletmesinin ve
kontroliiniin kolaylikla yapilabilecegi bir yilikseklige monte edilecektir. Gerekli baglantilar baglanti
kelepceleri ile yapilacaktir. Kelepgeler ve iletkenler acgikga isaretli olacaktir.

Biitiin aparatlarin tizerine agik ve dayanikli isaret plakalar1 yerlestirilecektir.

Pano i¢i yardimei devre kablolari uygun kesitte (asgari 1.5mm?) siyah yalitkanli NYA-F tipte
olacaktir. Bu kablolar gii¢ kablolarindan ayr1 olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb.
aksesuarlar yardimiyla dosenecektir. Ayrica kapak lizerinde tesis edilecek tiim ekipman baglantisi da

NYA-F tipi kablolar ile yapilacaktir.

Kablolar, montajin kolayca tamamlanabilmesi igin dikkatle PVC kablo kanallar1 igine
yerlestirilmelidir.

Kabinlerde, yeterli sayida kelepge ile baglanmig toprak baralar1 bulunacaktir.
Her bir kelepgeye yalniz bir topraklama iletkeni baglanabilir.

Dosemeden itibaren kesicilere ve gostergelere kadar olan en diisiik faydali yiikseklik 0.4 mt'den az
olmayacaktir.

Her motor devresinde konumlari asagida belirtilen 4 konumlu anahtar bulunacaktir. Fan motorlari
otomatik konumda ¢aligtirilmayacaktir.

MCC/ LOKAL/ OFF/ OTOMATIK

MCC . Motorlarn  MCC fizerindeki  Start/Stop  butonlariyla
calistirilmasidir

LOKAL :  Motorlarin yanlarindaki (kilitli ,yay geri doniislii lokal
Start/Stop anahtarlariyla ¢alistirilmasidir

OFF : Kontrol voltajinin kesilmesidir.

OTOMATIK :  Motorlarin PLC veya mimik pano kontrol sistemi ile
calistirilmasidir.

Salterler ve kontaktorler indikasyonlar i¢in yardimct kontaklara sahip olmalidir.

Kapak {iizerinde tesis edilecek Ol¢ii ve gosterge ekipmani ebatlari panonun estetik goriintiisii ile
celismeyecek oOlgiide, ancak amacina da hizmet edecek ebatta kullanilacaktir. Tiim fonksiyonel cihaz
kollari, cihazin 6n bdliimiinden kolayca ulagilabilir olacaktir.

Stop Butonlar1 : KIRMIZI
Start Butonlar1 : YESIL
Reset Butonlar1 : SARI
olacaktir.
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MCC girisi faz sira korumasi olacak ve konveyor ile elavator motorlarinda ¢alisma siiresini gdsteren
calisma saatleri olacaktir.

Tesiste kullanilacak gosterge lambalari, butonlar agir hizmet tipi ve minimum IP 55 koruma dereceli
olacaktir.

Pano igindeki tiim baralar boyanarak ve/veya ozel izole kilif ile isaretlenecektir. Isaretlemede
asagidaki sistem kullanilacaktir

o Rfaz Kahverengi
o Sfaz Siyah

o Tfaz Kirmizi

e NoOtr N Acik mavi
e Toprak PE Sari-yesil

Panolarda uygulanacak boyama, kablaj, etiketleme vb. uygulamalar IEC standartlar1 dogrultusunda
yapilacaktir. Panolarin dielektrik dayanim testleri 2.5kV gerilim altinda yapilacak olup izolasyon
direnci ol¢timleri ise 1000V uygulanmak sureti ile yapilacaktir.

2.1.2 Isletme Sartlari, Felsefesi ve Kontrol Sistemi:

Silolarda Mekanik isler boliimiinde verilen akis semalar1 dikkate alinarak tahilin silolara yiiklenmesi,
bosaltilmasi ve transferi gerek tartili gerekse tartisiz olarak yapilmasi miimkiin olacaktir. Ayni anda
gerceklestirilebilecek operasyonlar ve diger tahil hareketleri sirali ve elektriksel kilitlemeli bir sekilde
calistirilmasi ve kontrolii saglanacaktir.

Ornegin:
Tartil1 Karayolu Yiikleme/Bosaltma,
Tartisiz Karayolu Yiikleme/Bosaltma
Tartili/Tartisiz Silo i¢i Transfer

Biitiin proses ekipmani kontrol odasindan ¢alistirilacak ve kontrol edilecektir. Kontrol sistemi standart
role ve anahtarlama teknigi (mimik panel) kullanilarak yapilacaktir. Ana kontrol paneli (mimik) yeni
yapilacak kontrol odasinda olacaktir.

Biitiin emniyet korumalar1 (patlama kurtarma anahtarlari, hiz salterleri, acil durdurmalar, vs.)
dogrudan MCC devrelerini kilitleyeceklerdir. Motorlar yerinde lokal start/stop butonlar ile
calistirilacak sekilde olacaktir.

Acil durdurma salterleri, acil bir durumda herhangi bir kisinin tesisi durdurabilecegi sekilde proses
alanlarinda, motor yanlarina bulunacaktir.

2.1.3 Kontrol Sistemi

Silolarda kontrol sistemi, {izerinde prosesin gosterildigi, kontrol ve takip edildigi bir VDU’yu
(monitorl) kullanan SCADA sistemi ile beraber programlanabilir mantiksal kontrol (PLC) sistemi
olacaktir.

Biitiin techizat verilen ¢evre sartlarinda emniyetli ve ekonomik isletme i¢in uygun en modern tipte
olacaktir. Iscilik ve malzeme her bakimdan birinci kalite olacaktir. Tesisin tamami bu tariflerin

sartlarina ve tesisi olusturan ¢esitli kisimlara ait sartnamelere uygun olacaktir.

Biitlin harici tniteler PLC sistemine baglanacaktir. Girdi ve ¢iktilarda tasarruf maksadiyla baglanti
kutular i¢inde iinitelerin koprii baglantili oldugu yerlerde basitlestirici metodlar kullanilmayacaktir.

PLC sistemleri, komple galisan iiniteler i¢in yeterli sayida giris-¢ikis tinitelerine, zaman ayarlayici
kontrol roleleri ve hafizaya sahip olmalidir.
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2.1.4 Kilitlemeler ve gostergeler:
Durdurma sinyalleri daima MCC ve PLC sistemi iizerinden motor kontrol devresine gidecektir.

Acil durdurmalar ve emniyet agisindan diger 6nemli sinyaller, hem MCC kontrol devrelerini hem de
PLC sistemindeki programi harekete gegirecektir.

Her bir elemanin durumu VDU ( Video Gésterim Unitesi) {izerinde izlenecektir, drnegin:

— Tiim elektrikli ( ¢elik silolar ) uzaktan kumandali iki ve ¢ok yollu klapeler.

— Tiim elektrikli ( ¢elik silolar ) uzaktan kumandali siirgiilii klapelerin pozisyonu,

—  Segilen yol,

— Monte edilmis tiim motor tahrikleri i¢in sistemin durumu (rélantide, ¢alistyor, arizali, vs.)

— Elevatorler, konveydrler ve bosaltma ekipmanlarina ait motorlarin akimlari,

—  Izin sinyalleri,

— Yiksek seviye durumu, algak seviye durumu,

— Motorlarin ¢aligmaya hazir olup olmadigi,

— Basingli hava gibi yardimci sistemlerin durumu,

— Havalandirma fanlarinin durumu,

— Torbali filitre (hava kapani ve fan),

— Silo i¢i kantar,

— Kamyon kantari.

- V.S.

Bir tahrik {initesindeki ariza, arizali tahrik iinitesinden Onceki silo tesisindeki besleme elemanlar1 da
dahil olmak iizere biitiin besleme elemanlarinin derhal durmasina sebep olacaktir. Sonraki tahrik
iiniteleri bog calisma zamani gectikten sonra duracaktir.

2.1.5 Isin secimi
Operator, klavye ve/veya fare vasitastyla bir ekran tizerinde islemleri ve yollar segebilecektir.

Bir tek spesifik ige ayrilmis olan biitiin elemanlar, 6rnegin bir alim hoperindeki zincirli konveyor
kontrol sisteminden gelen kumanda ile otomatik olarak ayarlanabilecektir.

Elevatorler, zincirli konveyorler, algak/yliksek seviye gibi segilen yoldaki tim elamanlar otomatik
olarak igletim sistemi tarafindan yazilim program dogrultusundan otomatik olarak segcilecektir.

Ayarlanan varis noktasi ekranda goriilecektir.

2.1.6 Bir isin baslamasi:

Bir yol, operator tarafindan dogru olarak tanimlandiginda otomatik olarak varis noktasindan geriye
dogru olmak iizere otomatik olarak devreye girecektir.

Start-up (calistirma) islemi iki sekilde yapilabilir:

— Yukarida agiklandig iizere grup halinde baslatma(otomatik konum),
— Her bir elemanin sira ile tek tek calistirllmast (MCC ve SCADA {izerinde).

Caligtinnlmadan 6nce daima (sesli) bir sinyal verilecektir. Bundan, belli bir siire sonra hat harekete
gegecektir.

Proses, kumanda odasinda yerlestirilmis VDU {initesinden isletilecek, kontrol edilecek ve izlenecektir.

Ozellikleri:
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— Gruplarin VDU'dan sira ile ¢alistirilmasi,

—  Ortak bagli pozisyonda elemanlarin VDU'dan tek tek calistirilmast,

— Her bir makine,motor,kapak,vs'nin posizyonunun VDU'dan gdsterilmesi,

— VDU {izerinde klavyeden ayarlama baglatma, durdurma, se¢me,vs. islemleri yapilmalidir.
— Makinelerde, seviye cihazlarinda, motorlarda ve vb. arizalarin gosterilmesi (VDU),

— Bir ariza durumunda alarm fonksiyonu,

— Asagidaki hususlar arasinda diyagramlardaki bir elemanin uyarilar1 ayirt edilebilecektir;

Durma,
Calisiyor,
Roélantide,
Arizali,
Zaman ayarl,

— Anzalarla ilgili genel uyarilar VDU iizerinde gosterilecektir:
Hazir olup, olmama,
Motorlarda agir yiik,
Yiiksek seviye,
Algak seviye,
Tasma,
Basingli hava,
Hiz regiilatorleri,
Acil durdurma,

— VDU iizerinde, devam eden fonksiyonlar hakkinda bilgi,

— Startup (¢alistirma) fonksiyonu,

— Herbir isin durdurma fonksiyonu,

— Acil durdurma anahtari,

—  Sesli alarm,

— Hem sesli hem de yanip sonen 1s1kli ariza ihbari. Sesli alarm, operator tarafindan yeniden
ayarlanacaktir. Arizalar, alarm VDU iizerinde gosterilecek ve ariza giderilinceye kadar devam
edecektir.

— (VDU), en az 42 in¢ LCD olacak.

— Son 50 alarm sistemde muhafaza edilecektir.

2.2 PLC Sistemi

2.2.1 PLC Sisteminin Ozellikleri:
- Temin ve tesis edilecek PLC , 1 CPU 'lu ve toplamda en az;

e 20.000 ton ve 30.000 silolarda; 800 digital giris, 350 digital ¢ikis ve 8 analog,
e 40.000 ton silolarda; 1100 dijital giris, 500 dijital ¢ikis ve 8 analog,
girige sahip olmalidir.

- Islemciler disaridan hafiza kart1 takmaya gerek olmadan kullanilabilecek tipte i¢ hafizaya sahip
olmalidir. Bununla birlikte, ek hafizaya ihtiya¢ duyuldugunda islemciyi sokmeye gerek kalmadan ek

hafiza eklemeye izin veren bir hafiza yuvasina sahip olmalidir.

Islemci ve gii¢ kaynagi disindaki biitin modiiller enerji altinda iken sokiiliip takilabilir olmalidir.
Modiil degisimi(hot-swapping) sirasinda yapilabilecek hatalar1 engellemek i¢in sistem konfigiirasyonu
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ile uyumlulugunu otomatik olarak kontrol eden ve modiillerin yerlesimini gdsteren bir yerlesim
kontrolii olmalidir.

-On-line durumda arizali modiilii degistirmeye imkan saglayabilecek.

- LAD, FBD, STL, SFC ve IL programlama dillerinde programlamaya imkan saglayabilecektir.

- PLC CPU PROFINET/PROFIBUS-DP ya da Ethernet TCP/IP haberlesme yapabilmelidir. (Yiiklenici
Onermis oldugu sisteme uygun teknolojideki haberlesme sistemini de agikga belirtecektir.)

- Tim giris ¢cikis modiilleri (Modiiler yapida olacak) ve CPU ayn1 marka olacaktir.

- PLC, SCADA ve silo isletim yazilimi Ethernet TCP/IP haberleseceklerdir. Ethernet haberlesmesi i¢cin
Endiistriyel tip Ethernet switchler kullanilacaktir.

- CPU (Merkezi islem Birimi) pille en az ii¢ y1l desteklenen ve en az 2 Mega Bayte RAM (Random
Access Memory) biiyiikliikte bellege sahip olmalidir. Bunun yaninda, elektrik kesilmelerinde CPU
icindeki program kodunun silinmemesi icin yeterli kapasitede Flash PROM bellege de sahip olmalidir.
-Kantarlar ile ana CPU’lar PROFINET yada PROFIBUS-DP haberlesecektir.

- CPU modeli iizerinde hazir girig/cikis kanallar1 olabilecegi gibi, ayni sase {izerinde CPU yanina
istenen tipte digital veya analog giris/cikis kartlar1 da (local I/O) takilabilmelidir.

- CPU’lar Ethernet Portundan programlanacaktir.

2.2.2 (1/ O) Modiillerin Ozellikleri:

- Analog Input Modiilii
Analog Giris Modiilleri 4 — 20 mA sinyal tipine uygun olacaktir.
Giris Modiilleri 16 bit (15 bit + Isaret biti) ¢oziiniirliikte olacaktir.
Giris Modiilleri ile PLC igerisindeki haberlesme optik olarak izole olacaktir.

- Digital Input Modiilii
Digital Girisler 24 VDC olacaktir.
Cikislarda kisa devre korumasi olacaktir.

- Endiistriyel Ethernet Switch
Raya montajli olacaktir.
Besleme Gerilimi: 24 VDC
Redundant beslemeyi destekleyecektir.
Alarm ¢ikisi olacaktir,
Portlara ait Link Ledi olacaktir.
Biitiin portlar 10/100 Mbps destekleyecektir.

Switchlere ait port bilgileri agagida belirtilmistir:
Gii¢ Kaynaklari;

- Raya montajli olacaktir.

- Secilecek olan PLC grubu ile ayn1 marka olacaktir.

Akim Doéniistiiriiciiler;
3 kW ve tizeri motorlar i¢in konulacak ampermetreler RS485 haberlesmeli olacak ve motorlarin
akim degerleri MCC ve SCADA’ dan takibi yapilacaktir.
2.3 SCADA SISTEMI
2.3.1 Genel
Silodaki tiim faaliyetlerin (ylikleme, alim, sirkiilasyon vb.) dogru ve hizli kaydini temin etmek {izere

bir yonetim sistemi olacaktir. Sistemin bazimi olusturacak caligmalar, idarenin personeli ile yakin
isbirligi yaparak gergeklestirilecektir.
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Scada sisteminde;

Ana resim (silo akis diyagrami)

Silo kuyu resmi,

Sistem caligsmasi

Denetleme

Kontrol

Izleme

Bilgi saklama

Depo miktar kontrolii

Acil stop, kuyu seviyeleri, kuyu iistii motorlari, kuyu tist kapaklari, kuyu alti motorlari, kuyu
alt kapaklari, elevatorler, yonlendiriciler, kantar resmi, kapaklar, yol markerleri, bakim
zamanlari, alarm listesi, tartili ve tartisiz isler bulunacaktir.

SCADA Sistemi ve Yazilimi asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir:

Sistem temel olarak 5 pargadan olusmaktadir:

1- Sistem Bilgisayari,

2- Yazcilar,

3- Kesintisiz Gii¢ Kaynagi,

4- PLC Network,

5- Standart SCADA Paketi (Server + Client),

Bir SCADA sistemi asagidaki 6zellikleri tasimalidir.

Sisteme ait elektriksel ve endiistriyel parametrelerin PC’ den izlenebilmesi,

Set edilen degerler i¢in alarm alabilme,

Istenen degerlerin belirlenen periyotlarla kaydedilmesi,

Grafik izleme ve kaydetme imkant,

Enerji tasarrufuna imkan saglayan veri tabani,

Uriin bazina indirgenebilen enerji maliyeti,

Tek bir merkezden proses kontrolii,

Oncelik se¢imli proses sirasi,

Ariza takibi,

Sistemdeki her noktaya PC’ den kumanda edilebilmelidir.

SCADA yazilimi uyumlu ¢alisma agisindan PLC ile ayn1 marka olacaktir,

SCADA ve PLC haberlesmesi Ethernet TCP/IP olacak ve bu haberlesme i¢in OPC
kullanilmayacaktir.

SCADA server yazilimima ek olarak WEB server yazilimi saglanacak ve bdylelikle taniml
kullanicilar tarafindan WEB {izerinden SCADA sistemi izlenebilecek ve kontrol
edilebilecektir.

Silo kantarlar1 ve kamyon kantarlar1 durumlar1 SCADA iizerinden izlenecektir.

Ana SCADA resmi altinda en son alarm 1 satir halinde goziikecek ve ayrica bir alarm izleme
sayfasi olusturulacaktir.

SCADA sisteminde operator ve yetkilendirme tanimlar1 yapilabilmelidir.

SCADA sisteminde katman ve zoom 6zelligi olmalidir.

Belli bir sinirlama olmadan istenildigi kadar trend degerleri tek trend ile gosterebilmelidir.
SCADA bilgisayarma birden fazla monitor takilarak, ayni bilgisayardan fakat farklh
monitdrlerde birden fazla tesis ayn1 anda izlenebilmelidir.
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Sistemde yapilan yeniliklere adaptasyonu kolay ve igerisinde bulundurdugu haberlesme
driverlar ile sonradan eklenebilecek bircok endiistriyel sistemlerle (PLC, 6l¢ii aleti, kantar,
farkli veri tabanlari, vb.) haberlesebilme yetenegi olmalidir.

SCADA yazilimi iglevi,

silodaki kamyon kantari, silo kantar1 gibi ekipmanlarin her tiirlii islem tartimlarmi yonetmek
ve kayit altina almak,

silo kuyularimin takibini yaparak yanlislikla silo kuyularinda iiriin karigmasina engel olmak,
silodaki kantar, elevator, konveyor,fan, kuyu gibi ekipman ve yapilarda is baslatilirken
operatoriin scada {lizerinden yapmasi muhtemel hatalar1 engelleyerek dogru ekipmanlar ve
kuyu i¢in is baslatma ve takip.

istenenler;

Windows XP isletim sistemi iizerinde SQL server veri tabani ile ¢alisacaktir.

silodaki her tiirlii islem ve operasyon kullanici tarafindan tanimlanabilecektir.

tiim islemler operator kodlar ile kayit altina alinacak ve izlenip raporlanabilecektir.

otomatik yedekleme yapabilecektir.

operator tanimlart ve her tiirlii islem i¢in yetkilendirme tanimlar1 yapilabilecektir.

silodaki ara¢ hareketleri her bir adimda kayit altina alinacaktir.Arac hareketleri, girig/kayit,
1.tartim,2.tartim,ylikleme/bosaltma,kontrol , ¢ikis

silo operasyonlar1 i¢in tanimlanmig yollar (elevator,konveyor,yonlendirici,fan vs.) gerekli silo
ici kantar ve silo kuyular1 i¢in is baglatma ve bitirme iglemi yapilacaktir.

silo is bitimlerinde elevator, konveydr gibi ekipmanlar tizerinde mal kalmamasi i¢in besleme
otomatik kesilecektir. bunun i¢in tiim tanimli yollarin mesafesine gore yoldaki mal miktarlar
tanimlanabilecektir.

her tiirlti islem raporu excel formatinda bir dosyaya export edilebilecektir.

her iglem tipine gore fis tipi ve format1 tanimlanabilecektir.

tiim islem izlemelerinin formati1 kullanici tarafindan tanimlanabilmelidir.

tiim iglem raporlarinin formati1 kullanici tarafindan tanimlanabilmelidir.

sevkiyat/satis planlama yapilabilmeli ve dolayisi ile planlanan miktardan fazla ara¢ yiiklemesi
yapilmasina miisaade edilmemelidir.

yasakl1 aracglar tablosu olmali1 ve bu yasakli araglara yiikleme yapilmasina izin vermemelidir.
yasakli miigteri/satici takibi yapilmalidir.

Scada yazilimi ile PLC arasi veri aligverisi endiistri standartlarina uygun OPC tabanli olacak,
firmalarin kendi kapali driver yazilimlar1 kullanilmayacaktir.

60 tonluk elektronik vasita baskiilleri PLC sistemi ile seri baglanacak. Vasita baskiiliindeki tartim
bilgileri (VDU)'da goriinecek ve bu bilgiler depolanip istenilen anda Silodaki toplam tahil miktarina
ulagsmaya imkan verecek ve siloda tonaj kontrolii yapilacaktir.

2.3.2 Sistem Bilgisayar1 - Minimum PC Konfigiirasyonu:

Intel (R) Core 4 Duo CPU 3 GHz T5400,

Intel Anakart, ( Ekran ve ses karti onboard olmayacak, 533 Mhz Frontside bus yapisinda
olmal1)

4,0 GB RAM,

20°” Widescreen LCD monitdr,

1 GB GeForce 4 Ekran Karti,
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1 Adet 200 GB HDD 7200 Rpm,

10/100/1000 Ethernet Karti,

5.1 Dijital ses karti,

DVD Writer,

Multimedya Klavye,

ATX Tower Kasa,

Optik Mouse,

Bilgisayar masasi ve sandalyesi ile birlikte ¢alisir durumda,
Asgari Windows XP Isletim sistemi, Antiviriis Yazilimu,
Tim programlarin Lisansh CD leri.

1 adet 42 " enaz 100 hz LED TV ( Scada resmi ile birlikte ¢alisacaktir.)

2.3.3 Yazici
e A4, Lazer jet yazici, (laser printer, copier, scanner 6zellikte)

2.3.4 Kesintisiz Gii¢ Kaynagi:

Sistem Bilgisayari ve monitoriin enerji ihtiyacin1 en az 6kVA giiciinde 10-20 dk boyunca
karsilayabilecek, On-Line ¢alisan UPS temin ve tesis edilecektir. UPS, bilgisayar ile USB
veya Seri Port lizerinden haberlesebilecektir.

Sistemde kullanilacak kesintisiz gii¢ kaynagi asagidaki belirtilen 6zellikleri tasiyacaktir.

1. Kesintisiz gii¢ kaynagi, en az 6 KVA bir veya 3 faz 50 Hz. 220 - 380 VAC giris, bir veya 3 faz
50 Hz. 220 — 380 VAC ¢ikigl olacaktir.

2. Sebeke kesintisi sonunda KGK’nin akiiden caligma siiresi projede belirtilmistir. Akiiler
bakimsiz tip kuru akii olmal1 ve en az bir adet 12 VDC akii grubuna sahip olmalidir.

3. Kesintisiz gii¢ kaynagi TSE ve ISO 9001 Kalite Giivence Belgesine sahip olacaktir.

4. Kesintisiz gii¢ kaynagi, asagida belirtilen istenmeyen durumlara kars1 korunmus olacaktir.

Sebekede meydana gelebilecek tolerans dis1 yiiksek ve diisiik gerilim degerlerinde,
Cikis terminallerinde olusabilecek yiiksek ve diislik gerilim degerlerinde,

Cikista olusan kisa devre durumlarinda,

Sogutma devrelerinin arizalanmasi durumunda asir1 1stya karsi, kendini korumalidir.

Kesintisiz gii¢c kaynagi, on line tip olacaktir.

Cihazin koruma sinifi IP 20 Standartlarina uygun olacaktir.

Giris gerilimi 220 veya 380 VAC ve +-%20 tolerans olacaktir.

Kesintisiz gii¢ kaynaginin ¢ikis dalga sekli, siniis benzesimli PC sistemine uygun olacaktir.
9. KGK verimi en az %95 olacaktir.

10. 50 Hz. Giris frekans1 ve +-%S5 tolerans1 olacaktir.

11. Cikis gerilimi 220 veya 380 VAC ve +-%1 tolerans olacaktir.

12. Cikis frekansi 50 Hz ve +-%1 toleransi olacaktir.

13. Cikis dalga sekli siniizoidal olacaktir.
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2.3.5 PLC Haberlesme ve PLC Network — Bilgisayar Iletisim karti:

PLC ile SCADA bilgisayarimin baglantisim1 gergeklestirecektir. (Harici veya Bilgisayarin igine monte
edilebilen tipte Iletisim Kart1. (Network Kart1)).

Kontrol sistemini olusturacak PLC {initeleri birbiriyle en az RS 232/RS 485 temelli bir haberlesme
sistemiyle haberlesebilmelidir. PLC {initeleri birbirlerini ve SCADA bilgisayarmi direk olarak
gorebilecektir. Haberlesme sistemi analog degerleri 1sn iginde SCADA bilgisayarina gonderecek
kapasitede olacaktir.

2.3.6 SCADA Paketi:

Windows XP ortaminda ¢alisacak olan scada paketi , gelismis bir bilgi yonetim ve denetim sistemi
yapisinda olmalidir.Yedekli (redundant) olacak ve bu sayede server'lardan birinde olusabilecek bir
ariza durumunda ikincisi kesintisiz olarak devreye girecek, boylelikle yiiksek isletme giivenligi
saglanacaktir. Tesis icerisindeki her bilgiye her yerden erisilebilinmesine olanak saglayacak,
client/server yapisinin tiim bilesenleri i¢in kullanilabilmelidir.

Genel:

e  Windows Server 2003 SP2 veya Windows XP altinda calisabilen Standart bir SCADA
(Supervisery Control And Data Acquasition) Paketi olacaktir.

e “Object Oriented” bir yazilim olacak ve isletmecinin standart mimik gdsterimler seklinde ve
birbirinden bagimsiz iiniteleri kontrol ve kumanda etmesini saglayacaktir.

e  Enaz 256 tag gelistirme amagli SCADA programi kullanilacaktir.

Isletmenin tiim durum ve ariza kayztlar siirekli yapilacak ve sistem bilgisayar1 aminda ikinci Hard

Diske veri yedeklemesi yapacaktir.

Isletmecinin ihtiya¢ duyabilecegi tiim istatistiki ve anlik bilgiler meniiler halinde raporlanacaktir.

Trendler igin tarihsel bilgilerin uzun siireli saklanmasi saglanacaktir.

Cok seviyeli yetki sifrelemesi yapilabilecektir.

Uzaktan kumanda manuel kontrol i¢in etkin operatdr protokolii olacaktir.

2.3.7 Entegrasyon;

SCADA paketi giiclii, gercek zamanli ¢ok islemli ve insan-makine iletigimi Ozelligi tasiyan
yazilimlara dayandirilmalidir. Boyle bir sistemin kullanim kolaylig1 oldugu gibi isletmenin tiim islem
ve ¢aligmalarini bir cok ekranda gorebilme olanagi da saglayacaktir.

SCADA paketi kontrol sistemlerine entegre olurken uygulanabilir kod ve dokiimantasyon 6zelliklerine
de sahip olmalidir.

Gergek zamanli veri ve alarm islemi,
Tarihsel veri kaydi,

Matematik islemcisi,

Dijital/analog iletisim islemcisi,
Grafik ekran iglemcisi,

Gergek zamanli ve tarihsel trendler,
Rapor iiretimi,

Sifre emniyeti,

Haberlesme ag1 destegi,

Off-time konfigiirasyon kullanimlart,
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2.3.8 Ekran Tipleri;
SCADA paketi kontrol sisteminin ve igletmenin degisik durum ve hallerini bir ¢ok ekranda gérebilme
imkan1 saglamalidir;

e  Genel goriiniim ekranlari: Bu ekranlarda objeler ve nesneler islem veya proses boliimlerine bagh
olarak gruplar halinde ekrana getirilir. Kullanici gérmek istedigi objeyi kendisi belirler.

e Isletme ekranlari: Ardisik islemler, dlgiim noktalar1 vs. ile tanimlanmis ve belirli uygulamalara
yonelik olarak dinamik calisan isletme durum ekranlaridir.

e  Grup Fkranlari: Bir grupta bulunan farkli nesneler hakkinda daha detayli bilgileri ekrana
yansitirlar.

e  Obje Ekranlari: Tekil objelere ait var olan tiim bilgileri ekrana yansitirlar.

e  Grafik veya Trend Ekranlari: Her trend ekrani 16 degiskene kadar olan tarihsel verileri ekrana
getirebilir.

e Rapor Ekranlanlari: Isletmeye ait bilgi ve verileri tablolar seklinde gosteren ekranlardir.
Raporlarin yazdirilmasi anlik veya periyodik olarak istenebilir.

2.3.9 Manuel Kontrol :

Manuel kontrol SCADA operatoriiniin kontrol sistemine girerek 6n kosullari, parametreleri, set
degerlerini degistirmesi veya manuel kumanday1 iistlenip, otomatik kontrol fonksiyonlari da asarak
sistemin direk denetimini saglama imkanimi elde etmesi demektir. Bu denetimin yetkisiz kullanimim
onlemek i¢in bir kilit veya sifre tesis edilecektir.

SCADA paketi asagidaki real-time iglemlere hizli ulasimi saglamali ve herhangi bir veri tabani igin
islemleri kontrol edebilmelidir.

Alarm ve ariza on bildirimleri,

Manuel veri girisi ve veri taban diizenlemesi,
Alarmlarda durum gosterimi,

Gegici dinamik ekran,

Kullanici fonksiyonlara erigim,

Alarm yetki verme ve alma,

Enformasyon etiketlemesi,

2.3.10 Veri Taban:
SCADA Bilgisayarinda isletmeye ait bilgiler bir veri tabanina aktarilacaktir. islenecek veri tabani ise
isletmenin elektrik ve kimyasal tiiketim miktari, debi trendleri, alt ve iist limitler, ariza vs. istatistik

bilgileri icerecektir.

Veri tabanina erisim ve yiikleme SCADA paketinin 6zel bir fonksiyonu olacak ve SCADA sistemine
otomatik olarak baglanacaktir.

Sistemin tasarimi Oncesi veri tabaninin islenmesine yonelik isletmenin tiim talepleri teklif verecek
firmalar tarafindan saglanacaktir.
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2.3.11 Rapor Olusturma:

SCADA paketi Isletmeye ait bilgileri, degerleri, zaman ve tarihi gizelgeler halinde sunan raporlar
olusturacak ve bunlarin yazili ¢iktisini almak icin 6zel alt programlar yazilacaktir. SCADA sistemi su
raporlart {iretebilmelidir;
e  Standart ve onceden programlanmig rapor formatlari. Bunlar Haberlesme 6zeti, l¢li 6zeti, aktif
alarm 0zeti, tarihsel alarm/durum 6zeti raporlarini sunar.
e On line olarak user defined veya custem-design raporlar,
Otomatik olarak yazilmis, belli bir duruma, saate veya operator istegine dayandirilmis raporlar,
e  Sistemin tiim isletmeyle ilgili istatistiki rakamlar veya her tiirlii bilgilerini iceren raporlar,

2.3.12 Zaman Trendleri:

SCADA paketi, isletmeye ait degerlerin ve parametrelerin degerlendirilmesini zaman trendleri vasitasi
ile saglayacaktir.

Isletmenin veri tabanindaki tiim degisiklikler SCADA paketi ile programlanmis bilgisayarin
belleginde sakli tutulabilecek ve SCADA tarafindan siirekli zaman trendleri olarak da gosterilecektir.
Bu trend tipleri;

Tek bir ekranda ¢ok pencereli trendler,

Alan veya ¢izgi grafigi seklinde gosterimler,
Analog degerler igin real-time trendleri,
Dijital ve 6l¢ii degerleri i¢in zaman trendleri,

2.3.13 Kontrol Sisteminin Montaj ve Devreye Alinmasi:
Montaj ve devreye Alma islemleri ilgili firma tarafindan yapilacaktir.

Montaj ve test islemlert;

e PLC panolarinin montaji,

e  Giris Cikis baglantilarinin yapilmasi,
e Sistemin test edilmesi ve egitim.

- Kullanilacak tiim programlarin lisansli CD leri ve tiim sistemin Tiirk¢e kullanim kilavuzu
Idareye verilecektir.

- PLC-SCADA ile ilgili tiim ekipman is mahalline sevk edilmeden once idarenin ilgili teknik
elemanlarinca incelenerek uygun gérmesi gereklidir.

- Otomasyona ait kumanda (as-built) uygulama ¢izimleri Idarenin uygun gérmesinden sonra
isletmeciye teslim edilecektir.

2.3.14 Silo Isletim Yazilimi:

a- Islevi:

e Silodaki kamyon kantari, silo kantar1 gibi ekipmanlarin her tiirlii islem tartimlarini yonetmek
ve kayit altina almak.

e Silo kuyularinin takibini yaparak yanliglikla silo kuyularinda {irlin karigsmasina engel olmak.

e Silodaki kantar, elevatdr, konveydr, fan, kuyu gibi ekipman ve yapilarda is baslatilirken
operatoriin SCADA iizerinden yapmast muhtemel hatalar1 engelleyerek dogru ekipmanlar ve
kuyu i¢in is baglatma ve takip.
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b- istenenler:

e Silodaki her tiirlii islem ve operasyon kullanici tarafindan tanimlanabilecektir.

e Tiim islemler operator kodlari ile kayit altina alinacak ve izlenip raporlanabilecektir.

o Otomatik yedekleme yapabilecektir.

e Operator tanimlari ve her tiirlii islem i¢in yetkilendirme tanimlar1 yapilabilecektir.

e Silodaki ara¢ hareketleri her bir adimda kayit altina alinacaktir. Arag¢ hareketleri Girig/Kayit, 1.
Tartim, 2. Tartim, Yiikleme/Bosaltma, Kontrol, Cikis

e Karayolu satisinda kamyonun alacagi maksimum yiik miktar1 tartim operatdrii tarafindan
yazilacak ve SCADA sisteminde goriilecektir.

e Silo operasyonlari i¢in tanimlanmis yollar (Elevator, konveyor, yonlendirici, fan vs.), gerekli
silo ici kantar ve silo kuyular1 i¢in is baslatma ve bitirme islemi yapacaktir. Ana SCADA
Ekraninda bu yollar ayr1 ayr renklendirilecektir.

e Silo is bitimlerinde elevator, konveydr gibi ekipmanlar {izerinde mal kalmamas1 i¢in besleme
otomatik kesilecektir. Bunun igin tiim tanimli yollarin mesafesine gore yoldaki mal miktarlari
tanimlanabilecektir.

o Her tiirlii islem raporu Excel formatinda bir dosyaya export edilebilecektir.

e Her islem tipine gore fis tipi ve format1 tanimlanabilmelidir.

e Tiim islem izlemelerinin format1 kullanici tarafindan tanimlanabilmelidir.

e Tiim islem raporlarinin formati1 kullanici tarafindan tanimlanabilmelidir.

o Sevkiyat/Satis planlama yapilabilmeli ve dolayisi ile planlanan miktardan fazla arag¢ yiiklemesi
yapilmasina miisaade edilmemelidir.

e Yasakli aracglar tablosu olmali ve bu yasakli araglara yiikleme yapilmasina izin vermemelidir.

e Yasakli Miisteri / Satici takibi yapilmalidir.

60 tonluk elektronik vasita baskiilleri PLC sistemi ile seri baglanacaktir.Vasita baskiillerindeki
tartim bilgileri (VDU) da goriinecek ve bu bilgiler depolanip istenilen anda silodaki toplam tahil
miktarina ulasmaya imkan verecek ve siloda tonaj kontrolii yapilacaktir.

2.4 Kuyu Sicakhik Kontrol Sistemi

Siloda depolanmis tahilin sicakliginin otomatik olarak izlenebilmesi icin bir sicaklik izleme sistemi
kurulacaktir.

Sistem; sensorler, bu sensorlerin kablo iizerine yerlestirilmesi ile olusmus sensor kablosu, koruyucu
boru, ara kablo, RTU, doniistiiriicli, PC, yazicidan olusacaktir.

Sensor kablolar1 adres kutularina (RTU’ lara) baglanacak ve buradan alinan bilgiler kontrol odasina
seri veya tek tek transfer edilecektir. Sicaklik bilgileri bir PC iizerinden gosterilecek ve kontrol
edilecektir. Sistemin ayr1 bir yazicisi bulunacaktir. (PC, SCADA UPS’den beslenecektir)

Her kuyuya 4 adet sicaklik 6lgme kablosu tesis edilecektir. Sensor kablosu ve koruyucu borusu
minimum 20 mt uzunlugunda ve tizerinde maksimum 2,5 mt aralikli 10 adet sensér bulunacaktir.
Sensorler dijital tip olacaktir. (Sensdr sayist ve kablo uzunlugu silo kuyu boyuna gore
kesinlestirilecektir)

Kuyu igerisine tesis edilecek sicaklik 6lgme kablolar1 (sensér kablosu) toparlanabilir tip olacak ve
sensOr kablosu zirhli koruyucunun i¢inden serbestce ¢ikartilabilecektir ( kuyu tahilla dolu iken). Zirhli
koruyucu; disi komple c¢elik zirhla ¢evrili ve iizeri PVC/HDPE kapli veya, ¢elik halatlarla
desteklenmis, iizeri HDPE kapli olacaktir. Kablo ¢ekme dayanimi min. 1000 kg olacaktir. Sensorler
digital nitelikli sensor olacaktir. Sensorlerin hassasiyeti +- 0.5 C , 6l¢iim aralig1 0-50 C olacaktir.

Sistem kontrol odasina yerlestirilecektir.
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Is1 izleme prob kafasi silo ¢atisinin iizerine monte edilecektir. Kablo baglantilar i¢in tiim kuyularin
catilarina gerekli takviyeler yapilacak ve monte edilecektir. Catida prob kafasina ulagilabilmesi igin
gerekli ulagim aksamlarmin(prob degisimlerinde personelin ulagabilecegi basamaklar ve tutunacak
aksamlar yapilacak) yapilacaktir.

Is1 probu ¢at1 {istiine baglanirken sizdirmazligin saglanmasi gerekir.
Is1 probu bitimi, silonun alt konik yapinin iist sinir hizasinda olacak sekilde monte edilecektir.

Kablo baglantilari igin tiim kuyularin ¢atilarina gerekli takviyelerin yapilmasi ve monte edilmesi i¢in
gerekli her tiirlii is Yiiklenicinin yiikiimliligiindedir

Sicaklik kontrol sisteminde kullanilan RTU, baglant1 kutulari, Kablo Koruyucu Borusu minimum IP
65 koruma sinifinda ve (Ex-proof) olacaktir.

Sistem CE belgesine sahip olacaktir.

2.5 Kuyulardaki Yiiksek/Alcak Seviye Gosterimi

Silo kuyularinda ve yiikleme bunkerlerinde yiiksek/algak seviye kontrolii gdsteren bir sistem
bulunmalidir. Seviye kontrolii bilgileri silo kumanda panosunda gosterilecek ve degisik iletim
giizergahlariin otomatik olarak calistirilmasina ait kilitlemelerde kullanilacaktir.

Limit seviye sivigleri titresimli olacaktir. Teknik 6zellikleri asagida ki gibi olacaktir.

-Sensor malzemesi paslanmaz ¢elik 316L,sensor boyu 225 mm olacak.

-Sicaklik araligi; -40 derece ile +150 derece arasinda olacaktir.

-Calisma basinct; -1 ile +25 bar arasinda olacaktir.

-Muhafaza kablo girisi; [P66/67 NEMA 4xM20(F16 polyester)

-Elektronik ¢ikis; 3 telli PNP 10-45VDC

-FEM24;r6le DPDT 19-253 VAC/55 VDC

-Proses baglantisi; disli

-EN10226 R1—1/2,316L

Olmalidir.

Seviye anahtarlarmin kablo kutulari minimum IP 55 koruma sinifinda olacak ve kablolar kablo tepsisi
veya galvanizli borular igerisinde tasinacaktir.

2.6 Tartimlarin Kaydedilmesi

Silolarda doldurma veya bosaltma maksadiyla makine binasinda ki kantarlara gelen tahilin kontrolii,
izlenmesi igin bir sistem kurulacaktir. Kantar PLC ile haberlesecektir.

Kantarin ayr bir yazicisi olacaktir.

2.7 Lokal Salterler, Emniyet Salterleri ve Acil Durdurmalar
Emniyet anahtar1, serbest durumlarda test edilebilecek ve OFF durumunda kilitlenebilecektir.

Yalnizca lokal olarak ¢alistirilabilen motorlarin, gii¢c besleme prizinden emniyet salteri ve ¢alistirma
araci olarak kullanilan bir salter bulunacaktir. Salter OFF pozisyonunda kilitlenebilecektir.

Salterler, hakim ¢alisma sartlar1 goz oniinde tutularak kolaylikla erigilebilecek bir yerde olacaktir.
Acil durdurma salterleri, acil bir durumda herhangi bir kisinin tesisi durdurabilecegi sekilde proses

alanlarinda, makine dairesinin her katma, silo iist ylirime yollar1 ve alt konveyor galerilerinin her
birinde en az iki adet acil durdurma salteri motor yanlarinda bulundurulacaktir.
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2.8 Kamyon Kaldirma Platformu Kumanda Panosu

Kamyon kaldirict kontrol ve kumandasi projesine uygun olarak, standart role ve anahtarlama teknigi
(mimik panel) kullanilarak yapilacaktir. Kontrol teskilatinin uygun goriisii olmak kaydi ile kontrol
sistemi PLC de olabilir.

Pano ergonomik kullanim i¢in masa (piyano) tipi pano olarak imal edilecektir (uygulama projesi
revize edilecektir.)

Yardimc1 kontaktor ve rolelerin bulunacag alt boliimiin kapaklar1 sag ve sola acilabilir olacaktir. Tiim
kapaklar toz izolasyonunu saglamak iizere lastik contali olacaktir.

Sistemin kontrol mantig1 mekanik sartname kisminda tanimlanmis olup sistem igin belirtilen koruma
ve kontrol cihazlarini (limit anahtarlar, yag seviye dedektorii, yag sicaklik sensorii vb. ekipmani)
icerdiginden kontrol panosu yukarida soz edilenlere gore ve gerekli alarmlara haiz olacak sekilde
dizayn edilecektir. Panoda kamyon kaldiricidaki mekanik islevler igin gosterge lambalar1 bulunacaktir.
Motor ¢alistyor, durma ya da ariza, takoz yukari/agsagi vb. Butonlar ve gosterge lambalar1 agir hizmet
tipi olacaktir. Panoda acil durdurma butonu olacaktir.

Pano iizerinde her bir motorun motor start/stop butonu olacak. Butonlu 1sik kullanilmamasi
durumunda ise her bir motorun galigiyor, ariza sinyal lambalar1 olacak.

Kaldiricinin gii¢ beslemesi projesine uygun olarak bazi isyerlerinde MCC panosundan bazilarinda ise
A.G panosundan yapilacaktir. Ana besleme kablosu yeraltinda tasinacak beton gegisleri rogarli PVC
boru igerisinde olacaktir.

Kamyon kaldirici platform ¢ukuruna bir adet pis su pompa temin ve tesis edilecektir.

2.9 Yangin pompa panosu
Her is yeri igin ingaat- yardimci tesisler teknik sartnamede 6zellikleri verilen ve standartlara uygun bir
adet yangin pompa panosu temin ve tesis edilecektir.

Sistemin kontrol mantigi mekanik sartname kisminda tanimlanmis olup sistem i¢in belirtilen koruma
ve kontrol cihazlarmi (limit anahtarlar, valfler vb. ekipmani) i¢erdiginden kontrol panosu yukarida s6z
edilenlere gore ve gerekli alarmlara haiz olacak sekilde dizayn edilecektir.

2.10 Asansor:

Her kata ulasacak sekilde minimum 500 kg tasima kapasiteli yiik asansorii tesis edilecektir. Tesis
edilecek asansor TS10922 EN81-1 Elektrikli Asansorler ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi- Asansor
Yonetmeligi 95/16/AT uygun olacaktir. Kapali Cevrim VVVF (Kapali Devre Degisken Frekansli)
tahrik sekli ve seyir hiz1 1 m/s olacaktir.

Asansoriin etrafi kapali olacaktir (kafes tel vb toz gegirecek malzeme kabul edilmez)

Asansoriin ¢alisacagi ortamin tozlu olabilecegi géz ontine alinarak sensorler kullanilacaktir.

2.11 Elektrik Motorlar

Motorlarin sargilarindaki izolasyon asgari F sinifi olacaktir. Motorlar ilgili TSE, VDE standartlarina
ve IEC tavsiyelerine uyacaktir. Ozellikle asagidaki dokiimanlar gz 6niinde tutulacaktir.

Biitiin motorlar, siirekli %25 asir1 yiike gore 6l¢iilendirilecektir.

Motorlar kisa devre akimlarina faz kaybina ve asir1 yiike kars1 korumali olacaktir.

Harici olarak monte edilen motorlar daima giines radyasyonundan ve yagistan korunacaktir.
Koruma derecesi IP 54 veya daha yiiksek olacaktir.
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2.12 Vasita Baskiilii icin Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

Vasita baskiilii i¢in en az 1 kVA giiciinde 10 dakika back up siireli on-line ¢alisan kesintisiz giic
kaynag1 temin edilerek sisteme baglanacaktir.

3. GUC BESLEME TECHIZATI

Transformator Merkezi, O.G Enerji Nakil Hatlar1 ve Kablo

Trafo istasyonu nominal voltaj ve kVA kapasiteleri mahalli O.G sebekesine uygun ve trafo
istasyonlari, beton kosk olacaktir.

Trafo merkezinin dizayni, elektrik techizati, salt tesisati, trafolar, iletken kesitleri, sistemin korunmasi
vs.nin se¢imi ve nominal biiylikliikleri ytrtirlilkteki standartlara, TEDAS ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin isteklerine uygun olacaktir. Bu nedenle bu muayyen isler i¢in yiiklenici TEDAS ile
gerekirse direkt temas edecek ve gerekli onaylar/ihtiyag duyulan miiracaatlar i¢in sorumlu olacaktir.

Trafo ile ilgili salt tesisati koruma techizati ve havai hatlarin enstalasyonu ile direklerin dikimi
TEDAS ve/veya Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca tasdik edilecektir. Q.G enerji nakil hatti
ilgili elektrik dagitim miidiirliigiinden alinacak miisaade yazisinda belirtilecek duruma gore ve
onaylanan OG projesine uygun olmak kaydiyla hava hatti1 veya yeralti kablosu olabilecektir.

3.1 Beton Trafo Koskii

Is kapsaminda kullanilacak Beton trafo koskleri TEDAS-MYD / 2000-036.B “Beton Mahfazali
Kompakt Tip YG / AG Dagitim Transformatér Merkezleri Teknik Sartnamesi” ne uygun temin ve
tesis edilecektir.

Beton Trafo Kosklerine ait yapisal 6zellikler, boyutlar projesinde gosterildigi gibi olacaktir.

3.2 Orta Gerilim Panolar::
OG/AG dagitim transformatdr merkezlerinde kullanilmak iizere ¢elikten tesis edilen fabrika yapimu,

serbest olarak duran ve zemine monte edilen,tamamen kapali tipte ve iyi taninmis marka olacak, metal
mahfazali (metal-enclosed) hava izoleli, dahili tip, modiiler hiicreler asagidaki kriterleri saglamalidir.

Modiiler (hiicre ilave imkani) ve dahili tip olmas1
Yanlig manevrayi onleyecek kilitlemeler

Kolay montaj

Guvenli ve kolay isletim

Kompakt yapi

Minimum bakim,

%99.9 saflikta elektrolitik bakir bara sistemi,
SF6 devre kesiciler,

Sigortayla birlikte ytik salterleri,

Toprak baglant1 salterleri,

Her ikisinin sargilari(bobinleri) re¢ine izolasyonlu akim ve gerilim trafolar,
Elle ¢aligtirilan kesiciler,

Ayr algak gerilim bolmesi,

Minimum IP 40 koruma dereceli
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Imalatg1 firma OG salt tesislerinde deneyimi oldugunu, daha 6énce de ayni tip ve yapida iiriinleri imal
ettigini ve bu {irlinlerin en az ii¢ yildir isletmede oldugunu kanitlama yiikiimliiliigiindedir.
Sag kalinliklar1 Tiirk mevzuatlarina uygun olacaktir.

3.2.1 Standartlar
Hava izoleli metal mahfazali modiiler hiicreler ve hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat, Tiirk

Standartlar1 (TS 5248) ve Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC 298) Standartlarinin en son
baskilarina uygun olmalidir.

IEC 298 Anma gerilimi 1kV’tan 52kV’a kadar olan AA Metal Mahfazali Anahtarlama ve
Kumanda Tesisleri.

IEC 265 Yiiksek Gerilim Anahtarlama Elemanlari,

IEC 129 Yiiksek Gerilim Ayiricilart ve Topraklama Ayiricilari,

IEC 694 Y.G. Anahtarlama ve Kumanda Cihazlar1 Standartlar1 Ortak Hitkiimler,

IEC 420 Y.G. Sigorta-Yiik Ayiricisi Tertipleri

IEC 56 Yiiksek Gerilim Kesicileri,

IEC 282-1 Yiiksek Gerilim Sigortalari,

IEC 185 Akim Trafolar,

IEC 186 Gerilim Trafolar1

IEC 801 Endiistriyel Proseslerde Olgii ve Kontrol Ekipmanlarinda Elektromagnetik Uygunluk

3.2.2 Teknik Karakteristikler:

Modiiler hiicreler, ti¢ faz, S0Hz, 36kV gerilim kademesinde olacaktir.
Kisa devre dayanim akimi 16KA olacaktir.

3.2.2.1 Elektriksel Ozellikler
Modiiler hiicreler IEC standartlarina uygun olarak asagidaki tabloda verilen degerleri saglamalidir.

Degerler ortam sicakligl -5° C ve +40° C arasinda ve 1000m’ye esit veya altindaki yiikseklikler igin
gecerlidir.

Anma gerilimi (kV) 36
Yalitim seviyesi

(faz — toprak ve faz — faz)

(kontaklar arasi)

50 Hz /1 dk faz-toprak, faz-faz 70
kontaklar arasi 80
faz-toprak, faz-faz 170
kontaklar arast 195

kesme kapasitesi

yiiksiiz trafo akimi (A) 16

yiiksiiz kablo akimi (A) 50

kisa devre dayanim akimi 630-1250A

630-1250A

Kapama akimu, kisa devre dayanim akiminin 2.5 katidir.
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3.2.2.2 Genel Karakteristikler

Maks. Kesme kapasitesi

Anma gerilimi (kV) 36

Yiik ayirict 630 A

Sigortal1 yiik ayirici 20 kKA

Sigorta + kontaktor 12.5 kA

Kesici 16-25 kA

Dayanmim

Hiicre Mekanik Elektiriki
Dayanim Dayanim

yiik ayirict (*) IEC 265 IEC 265
1000 agma-kapama 100 kesme, In, pf = 0.7

kontaktdr IEC 56 IEC 56

300 000 agma-kapama  100.000, 320 A’de
300.000, 250 A’de

kesici IEC 56 IEC 56

10 000 agma-kapama 16 kA’de 40 kesme
10.000 kesme, In,pf=0.7

3.2.3 Modiiler Hiicre Tasarim ve Yapisal Ozellikler
3.2.3.1 Tanim

Metal mahfazali bolmelendirilmis hiicreler modiiler, dahili tip, hava izoleli yapida IEC 60298
standartlarinin 1990 baskisina uygun olacaktir.

3.2.3.2 Panolar

Metal mahfazali modiiler hiicreler, dahili tip, hava izoleli yapida IEC 60298 standartlarina uygun
olarak imal edilecektir.

Hiicrelerin biitiin dis ylizeyleri ve alt kismi metalden yapilmis ve dis metal mahfazalari topraklanmig
olacaktir.

Hiicreler normal igletme, muayene ve bakim islemleri, ana devrenin enerjili olup olmadiginin
kontrolu, faz siras1 denetimi, kablolarin topraklanmasi, kablo ve diger techizatin gerilim deneyleri,
tehlikeli elektrostatik yiiklerin 6nlenmesi igslemlerini giivenli yapacak sekilde iiretilecektir.

Hiicre sistemi, anahtarlama ekipmanini igeren (yatay olarak monte edilmis yiik ayirict ve dikey
olarak monte edilmis ayrilabilir kesici) fabrika yapim farkli hiicrelerden olusacaktir.

Aym ozellik ve yapida olan biitiin hiicreler birbiriyle degistirilebilir 6zellikte olacaktir. Hiicreler,
gerektiginde her iki yonde hiicre ilavesine olanak verecek yapida olacaktir.

Hiicreler, icerisinde olusabilecek asiri basing yiikselmeleri ve disaridan uygulanacak mekanik
darbelere karsi hasar gérmeden dayanacak saglam bir yapida olacaktir. I¢ arizadan kaynaklanan ark
nedeniyle gaz basincinin artmasi durumunda, gazin igletme personeli emniyeti i¢in hiicrelerin
arkasindan bosaltilmasi saglanacaktir.

Hiicreler kalinlig1 en az 2 mm olan galvanize sacdan imal edilecek . Hiicrelerin koruma sinifi IP3X
olmalidir.
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Hiicrelerin metal aksami korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve elektrostatik kaplama
yontemi kullanilarak toz boya ile boyanacaktir. Epoksi yapidaki boya en az 50mikron kalinliginda ve
metal kistmlarin her iki yliziine de uygulanmis olmalidir. Renk RAL 9002 olacaktir. Hiicreler kablo
kanali ve kablo baglantilarim1 dikkate alarak tiretileceklerdir. Her hiicre iizerinde fonksiyonlar1 ve
elektriksel karekteristikleri agikca belirten etiketler bulunmalidir.

Anahtarlama elemanin konumu giivenli bir iletim mekanizmasiyla operator tarafindan hiicrenin 6n
yliziinden goriilebilecek sekilde dizayn edilmistir. Ayn1 zamanda anahtarlama elemani hiicrenin 6n
yliziinden kumanda edilebilmelidir.

Uretici firma, insaat isleri i¢in montaj ¢izimlerinin yapilmasini saglayacak bir kilavuz hazirlamahdir.
Kesicili hiicre insaat isleri, yiik ayiricili hiicre ingaat isleri ile banzer yapida olmalidir.

Ilgili standartlara uygun olarak, isletmede ve bakim esnasinda hiicrenin tiim aktif kisimlarina
ulasilmasina izin verilmeyecek sekilde hiicrenin dizayn edilmesi gerekmektedir.

3.2.3.3 Aktif Kisimlarin Topraklanmasi:

Hiicre sistemini olusturan her bir hiicrenin topraklama barasi birbiriyle baglantili olmali ve salt tesisi
boyunca devam etmelidir. Kisa devre akimina dayanacak baralarin kesitleri IEC 298°de
tanimlanmustir.

3.2.3.4 Gii¢ Devresinin Topraklanmasi

Kablolarin topraklanmasi IEC 129°da belirtildigi sekilde kapama kapasitesi olan bir topraklama
ayiricist tarafindan yapilmalidir. Ancak kesici ve ayirici veya yik ayirict agikken topraklama
ayiricisint ¢alistirmak miimkiin olmalidir. Topraklama ayiricisini agik ya da kapali pozisyonlarda
kilitlemek i¢in bir asma kilit sistemi mevcut olmalidir. Topraklama ayiricisinin konumu giivenilir bir
iletim mekanizmasi sayesinde hiicrenin 6n yiiziinden goriilebilir olmalidir.

Kesicinin veya yiik ayiricisinin kapali oldugu durumlarda topraklama ayiricisinin hareketi mekanik bir
kilitlemeyle engellenmis olmalidir. Elektriksel kilitlemeler kabul edilemez.

3.2.3.5 Yiik Aymricilan

Yik ayiricilart anma akimini kesmek igin diisiik basingli SF6 gazi kullanmalidir ve bakima ihtiyag
duymamalidir. Yik ayiricist igindeki rolatif SF6 gaz basinci 24kV i¢in 0.5 bari, ve 36kV i¢in 1.5 bart
asmamalidir.

Yiik ayiricis1 mahfazasi hiicre igine yatay olarak yerlestirilmeli, ana ve topraklama kontaklarinin
pozisyonu iletim mekanizmasi ile direkt olarak baglantili olmalidir. Yiik ayiricisi mahfazasi epoksi
recgine olmalidir.

Testler uluslararasi gegerliligi olan test laboratuarinda yapilmig olmalidir.

3.2.3.6 Kesiciler

Kesiciler, kesicili giris - ¢ikis hiicresinde kablo baglanti boliimii ile ayni bdliimde bulunacaktir.
Kesiciler tekerli araba {izerine yerlestirilmis, yandan mekanizmali ve olacaktir.

Kesiciler dikey olarak montaj1 yapilabilmeli ve sokiilebilir olmalar1 gerekir. Akim kesme ortami igin
SF6 gazi kullamilmalidir. Kutuplar IEC 56-1987°de belirtildigi sekilde ‘miihiirlii basing sistemine’
uygun olmali ve 20 yil isletme 6mrii olmalidir. Bu siire i¢inde kutuplarin bakima ihtiya¢ géstermesi ya
da gazin tekrar doldurulmasi kabul edilemez.

Kutuplar igindeki rolatif SF6 gaz basinci 24kV i¢in 0.5 bari, ve 36kV igin 1.5 bar1 asmamalidir.
Kesicinin pozisyonu hiicrenin 6n tarafindan goriilebilir olmalidir. Kutuplar epoksi re¢ine gdvde i¢inde
olmal1 ve fabrika ¢ikis testleri yapilmalidir.

Kesiciler, gii¢ ayiricisi ile mekaniki kilitleme yapilabilmelidir.

Elektrik ve mekanik dayanimi 10.000 agma-kapama olmalidir.

Kesiciler uluslararas1 kuruluglarin kabul ettigi test raporlarimi ihtiva etmelidir.

Yaylarda biriktirilmis enerji sayesinde ¢alisan hizli agtirma mekanizmasi ihtiva etmelidir
Mekanizmada asagidaki parcalar olmalidir.
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e Agma-kapama butonu.

e Mekanik “’agik-kapali’’ pozisyon gostergesi.

e Isletme mekanizmasi yaymin kurulu-bos pozisyon gostergesi.
¢ Yay1 kurma-bosaltma aksesuarlari.

e Yardimci kontaklar.

Yayin kurma kolu, mekanik isletme mekanizmasinin bir pargasi olmalidir. Yay kurma kolu ayrilabilir
olmamalidir.

Kurma islemini elektrik motoruyla gerceklestirmek iizere bir motor mekanizmasi ve gerekli
aksesuarlar1 sonradan temin edilebilir olmalidir.

Kesicili hiicrelerde can giivenligi icin doner ayirici kullamilmahidir. Déner ayiricimin acik ve
kapali durumu hiicre kapi penceresinden izlenmelidir.

Doner ayiricida sabit kontak tek parca bakir olmah ve yayh kontaklar doner ayirici gecit
izolatorii tistiinde olmahdir.

Doner ayiric1 3 adet gecit izolatériinden olusmalidir her gecit izolator degisebilir 6zellikte
olmahdir.

3.2.3.7 Baralar

Ana bara boliimii hiicrenin tist kisminda olmalidir. Bu béliimde birbirine paralel 3 adet bara bulunur.
Baralar arasinda faz ayiricilari bulunmamalidir. Bara baglantilart ayirici veya yiik ayiricisi
mahfazasinin iist kisimlarindan yapilmalidir. Ana baraya giris ancak iizerinde elektrik soku uyarisi
yazan st panelin kaldirilmasindan sonra miimkiin olmalidir.

3.2.3.8 Kablo Baglantilar

Kablo baglant1 boliimii, baglanacak olan kablolarin tipi, sayisi ve kesitine uygun olarak tasarlanacak,
dahili tip kablo basliklarinin dik bir diizlemde ve yalittim diizeyini saglayan bir yiikseklikte
baglanmasina uygun olacaktir.

Kablo giris deliklerini kapatmak i¢in kablo kesitine uygun kablo rakorlar1 temin edilecektir.

Orta gerilim kablolari, anahtarlama elemaninin ve topraklama salterinin uglarina baglanmalidir.
Fazlari birbirinden ayiracak herhangi bir aksesuar kabul edilemez.

Kablo bdlmesine giris ancak topraklama ayiricisini kapattiktan sonra miimkiin olmalidir.

Bu bolmede hiicre tipine gore topraklama ayiricisi, sigorta, kesici, akim ve gerilim trafolar1 ve kablo
baglantilar1 bulunmaktadir.

3.2.3.9 Kumanda Mekanizmasi Bolimii

Ayirici, yiik ayiricist ve kesicinin isletimini saglayan ekipmanlari biinyesinde bulunduran kumanda
mekanizmalar1 hiicrenin 6n yiiziinde bulunacak ve hiicrenin diger bdliimlerinden topraklanmis metal
bolmelerle ayrilmis olacaktir.

Yiik ayiricist ve topraklama ayiricilar takilip ¢ikarilabilen bir levye vasitasiyla kumanda edilecek,
yiik ayiricist ve topraklama ayiricisi igin iki ayr1 mekanizma tahrik yuvasi olacaktir.

Aywrict ve yiik ayiricilart

Kumanda mekanizmasi boliimiinde yiik ayirici ve topraklama ayiricisinin kontaklarinin pozisyonunu
gosteren bir gosterge bulunmalidir. Bu indikatér arada baska herhangi bir baglanti olmaksizin direkt
olarak hareket eden kontak milinin saftina baglhidir. Bu sayede pozitif kesme kriteri saglanmis olur

Bu bdliimde ayn1 zamanda gerilim gdstergesi ve sigorta-yiik ayiricisi kombinasyonu olan iiniteler igin
mekanik olarak sigorta act1 gostergesi bulunmalidir.
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Bara ve kablo bdlmeleri enerjiliyken, tiim salt tesisinin yalitimi yapilmaksizin kumanda mekanizmasi
boliimiine giris saglanmalidir.Asma kilit, anahtarli kilit, yardimc1 kontaklar ve AG aksesuarlarinin
kolaylikla montaj1 miimkiin olmalidir.

Kumanda mekanizmasinin 6n kisminda tiim uygulamalarin sembolleri, mimik diyagramlar , etiketler
ve fonksiyonlarin gerektirdigi asma kilit sabitleyicileri mevcut olmalidir.

Kumanda mekanizmasini degistirmeden motor mekanizmasi eklemek miimkiin olmalidir.
Motorizasyon i¢in yeni bir kumanda mekanizmasina ihtiya¢ duyan sistemler kabul edilemez.

Kumanda mekanizmalarinin agma-kapama islemlerinin hizi operatoriin hizindan bagimsiz olacaktir.
Ayirict ve yiik ayiricilarinin operasyonlar: anti-reflex sistemi ile gerceklesecektir.

Kesiciler
Kumanda mekanizmasi 6n yiiziinde hiicre iizerindeki tek hat semasina uygun olarak asagidaki
donanim olmalidir.

Mekanik “’agik-kapali’” pozisyon gostergesi.

Isletme mekanizmas1 yayimin kurulu-bos pozisyon gostergesi.

Yay1 kurma-bosaltma kolu. (kumanda mekanizmasinin bir parcasi olmalidir.)
Kesiciyi agma-kapatma butonu.

Yay1 manuel olarak desarj etme elemanlari.

3.2.3.10 Al¢ak Gerilim Boliimii

Algak gerilim boliimii hiicrenin 6n kisminda bulunacak ve hiicre enerjiliyken ulasilabilecektir.

Motor mekanizmasi operasyonu ve diger yardimci ekipmanlar i¢in gerekli olan algak gerilim
elemanlarini icermelidir.

Ozel ihtiyaclar igin algak gerilim boliimii hiicrenin iizerine ek bir bolme konularak genisletilebilir
olmalidir. Hiicrenin toplam yiiksekligi 2250mm’yi gegcmemelidir.

Algak gerilim boliimii hiicre tipine bagli olarak koruma réleleri, yardimer roleler, 6l¢ii aletleri, aktif ve
reaktif sayaclar, test anahtarlari, minyatiir kesiciler ve sigortalar, terminal dizisi ve gerekli diger
techizati kapsamaktadir.

Kablo ve bara boliimii enerjiliyken, tiim pano istemini izole etmeksizin AG bolmesine giris miimkiin
olmalidir. Bu kriterleri karsilamayan algak gerilim bolmeleri kabul edilmeyecektir.

3.2.3.11 Kilitleme Diizenleri :

Doner Ayirici, yiik ayiricist ve kesici mekanizmalari giivenli bir isletim saglamak ve operatoriin hata
yapmasini 6nlemek amaci ile kilitleme sistemleri ile donatilacaktir.

Yiik ayiricilt hiicreler

* Topraklama ayiricisi agik ve hiicre kapisi kapali ise, yiik ayiricisi kapatilabilir.

* Yiik ayiricisinin agik olmast durumunda topraklama ayiricist kapatilabilir.

* Topraklama ayiricisi kapali ise hiicre kapisi acilabilir.

* Hiicre kapisi agik konumunda oldugu zaman yiik ayiricilart agik konumunda kilitlenebilir.

Bu durumda topraklama ayiricisinin test amagli operasyonu yapilabilir.

Kesicili hiicreler
. Kesici agik ve hiicre kapis1 kapali ise, ayiricilar kapatilabilir.
Ayiricilar agik ise, topraklama ayiricisi kapatilabilir.
Hiicre kapisi asagidaki durumlarda agilabilir:
Kesici agik konumda kilitli ise
Ayt agik ise
e Topraklama ayiricisi kapali ise

ELEKTRIK TEKNIK SARTNAME 34/66



A Kablo baglanti (besleme) boliimlerine erisim :
¢ Anahtarlama elemanini agtiktan
¢ Kablo bolmesindeki topraklama ayiricisini kapadiktan sonra miimkiindiir

B. Transformatdr koruma hiicresinin sigorta boliimiine erisim :
o vyiik ayiricisi agik oldugunda
e topraklama ayiricisi kapali oldugunda miimkiin olabilecektir.

C. Cikis hiicresindeki kesici boliimiine erigim :
¢ kesici ve ayirici agik oldugunda
¢ topraklama anahtar kapali iken miimkiin olabilecektir.

D. Kuplaj hiicresindeki kesici boliimiine erigim :
¢ Kesici ve sag-sol ayiricilar agik oldugunda
¢ topraklama ayiricisi kapali iken miimkiin olabilecektir.(varsa)

Biitiin hiicre tiplerinde ayirici mekanizmalari istenilen konumda (agik, kapali ve topraklanmis) asma
kilit ile kilitlenebilecektir. Ayrica hiicre kapaklar1 topraklama ayiricilart kapatilmadikca agilamayacak,
acik konumda olmadikga yerine takilmayacaktir.

3.2.3.12 OG Sigortalar :

Transformatorlerin kisa devrelere karsi korunmasi icin transformatdr fiderinin her ii¢ fazi, akim
sinirlayict OG sigortalar ile donatilacaktir. Sigortalar vurucu ( striker ) mekanizmasi ile donatilacaktir.
Sigortalardan herhangi biri attifinda vurucu mekanizmasi, transformatdr yiik ayiricisini agtiracak ve
sigortalar degistirilmeden kapatilmasini 6nleyecektir. Sigortalar IEC 282’ye uygun olarak imal
edilecektir.

3.2.3.13 Akim Trafolar:

Akim trafolarinin kisa devre dayanma akimi ve anma gerilimi salt tesisi ile ayn1 degerde olmalidir.
Akim trafolarinin gévdesi epoksi regine olmali veya toroid tip olmalidir.

Uretici firma uluslararasi kabul gérmiis bir laboratuvar tarafindan tip testlerini yaptirmalidir.

Bu sartlar1 saglamayan akim trafolar1 kabul edilemez.

3.2.3.14 Gerilim Trafolar:

Epoksi recine gdvde icinde ve etiketlenmis olmalidirlar. Thtiyaca gore baglant1 sekli faz-faz ya da faz
toprak olabilir. Orta gerilim sigortalar1 veya ana devrenin kesicisi tarafindan korunmalidir.

Uretici firma uluslararasi kabul gormiis bir laboratuar tarafindan tip testlerini yaptirmalidir.

Bu sartlar saglamayan gerilim trafolar1 kabul edilemez.

3.2.3.15 Al¢ak Gerilim Aksesuarlari

Yardimci ekipmanlar IEC 298 boliim 5.4 ve IEC 694 boliim 5.4 maddelerine uyumlu olmalidir. Algak
gerilim kablolar1 kendini sondiirebilen tipte olup 1000V luk bir izolasyon seviyesine sahip olmalidir.
Bakim esnasinda kolayca bulunabilmeleri igin her kablo ayr1 ayri isaretlenmis olmalidir.

Yiiksek akim tasiyan kablolarin kesitleri 2.5 mm? diisiik akim tasiyan kablolarin kesitleri Imm® den
daha az olamaz.
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3.2.3.16 Kontrol ve izleme

Tiim roleler, enstriimanlari ve Olglim cihazlari hiicrenin {ist kismindaki algak gerilim bolmesinde
toplanmalidir. Rolede 6lgme,koruma ve otomatik kontrolle ilgili tiim fonksiyonlar bulunmalidir ve
IEC 801.4 standardinin 6ngordiigii elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalidir.

e Istendigi taktirde standart protokolleri kullanarak haberlesme yapabilmelidir.

e Hiicre enerjiliyken dahi tehlikesizce devreden ¢ikartilabilmelidir.

- Yardimei gerilimin kesilmesi durumunda arizalar hafizasinda tutabilmelidir.

Genis bir besleme gerilimi araligina sahip olmalidir.

Imalatg1 firma daha once de aym tip ve yapida iiriinleri imal ettigini ve bu iiriinlerin en az {i¢ yildir
isletmede oldugunu kanitlama yiikiimliiliigiindedir.

3.2.4 Tip Testleri ve Rutin Testler

Hiicre tipine bagli olarak ekipmanlar icin kesici ve ayiricilari da kapsayacak sekilde tip test
sertifikalari talep edilebilir.

e Darbe yalitim testi,

o Sebeke frekansli yalitim dayanim testi,

e [sinma testi.

o Kisa devre akimi dayanma testi,

e Mekanik agma-kapama testi,

e Koruma sinifinin belirlenmesi,

Bunlara ek olarak yiikk ayiricilarinin ve kesicilerin anma kesme ve kapama kapasiteleri test
raporlarinda yer almalidir.

Topraklama ayiricist i¢in kapama kapasitesi, kisa devre dayanma akimi ve ilgili tepe degerleri test
raporlarinda bulunmalidir.

Rutin testler {iretici firmanin kalite kontrol departmani tarafindan gergeklestirilmelidir..
Raporlarda asagidaki test sonuglar1 yer almalidir.

e Tasarim uygunlugu.

Sebeke frekans testleri.

Manuel isletme mekanizmasi testleri.

Algak gerilim réle ve yardimer ekipmanlarinin fonksiyonal testleri .

3.2.5 Kalite

Miisteri tarafindan istenmesi halinde iiretici firma standartlara uygun olarak kalite kontrol belgesi
sunmalidir. (ISO 9001 belgesi)

3.3 Transformatorler:

Transformator algak gerilim ve yiiksek gerilim salt techizatinin yanina ayr1 odanin igine monte
edilecektir. TS267 EN60076 ve TEDAS-MYD/99-032.B teknik sartnamelerine uygun.

Ozellikleri:

— Hermetik tip,

— Hermetik réle,

— Kablo baglantilari,

— IP54 koruma dereceli, (Sinir korumalar, primer ve sekonder devrelerin her ikisinde olacaktir.)

— Yag seviye gostergesi,
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— Tekerlekli iki yonden hareketli,
Kaldirma kulakli,

Sicaklik kontrollii ve alarmli,

— +2x %2.5 yiiksiiz kademe degistiricili.

3.4 Al¢ak Gerilim Panolari

Panolar en az 2mm DKP sacdan, beton désemeye monte edilen, kapali tipte ve fabrikada imal edilmis
olacaktir.

Pano iskeletleri de 2mm DKP sacdan biikiilmiis olacaktir.
Panolar gerektiginde birbirleri ile yan yana tesis edilerek genislemeye miisait olacaktir.
Tiim ana panolar dikili tipte montaja uygun olacak.

Projede aksi belirtilmedikge ve kontrolliikge 6zel bir istek gelmedikge veya pano imalat teknolojisi
aksini gerektirmedikce panolar 210cm yiikseklige, 50cm derinlige ve 80cm. genislige sahip modiiller
halinde imal edilecektir. Ayrica Beton Kosk i¢ine sigacak olgiilerde olacaktir.

Ozellikleri:

Elle kumanda edilen giris devre kesicisi,

Ayri boliimleri i¢inde her biri kompakt yapida termik manyetik otomatik salterler ihtiva eden ¢ikis
gruplari,

Volt, amper, kwh, kvarh 6l¢lim cihazlari,
Elektronik sayac,

Elektrolitik bakir baralar,

5-tel sistemli, toprak ve nétr uglari igin ayri baralar,
Minimum IP 54 koruma dereceli,

Bir ucu ilerde tevsiata miisait olarak hazirlanmus,
Disani giden kablolar i¢in ayr1 boliim

Panolarin tiim mekanik aksami bu konuda {iretim yapan bir {ireticinin imal ettigi yapt elemanlar
serisinden markalanmig ve isaretlenmis , prefabrik elemanlar olacak, gerektiginde ayni seriye ait
elemanlar ile degistirilebilecek, genisletilebilecek veya yeniden diizenlenebilecektir;dzetle modiiler
olacaktir. Tarif edilmis bu elemanlarin montaj ve ylikleme detaylarini agiklayan montaj ve yiikleme
talimatlar1 imalattan once idareye iiretici brosiirii ile birlikte verilecektir.

Pano mahfazalar1 IEC 62208:2002 standardina uygun ve uluslararasi kabul goéren bir laboratuvar
tarafindan sertifikalandirilmis olacaktir.

Tiim mekanik aksamin imalatinda hazir galvanizli sac kullanilacaktir.Zeminle temas halinde olan
bazalar galvanizli sagtan imal edilecek ve boyanacaktir. Bu sayede yiiksek korozyon dayanimi
saglanacaktir. Panolarin korozyon dayanimini kanitlayan “dahili ortam deneyi” raporu imalattan dnce
idareye tretici brosiirii ile birlikte verilecektir.

Boyama islemi elektrostatik toz boyama yontemiyle gerekli 6n temizlik ve fosfatlama islemlerinin
uygulanmasi suretiyle gergeklesecektir.Boya rengi RAL 7035, boya tiirti pitiirlii -wrinkle- ve kalinligt
60 mikron olacaktir.

Panolarin imalatinda kaynak teknigi kullanilmayacak ve dolayisiyla da galvanizli saca zarar
verilmeden imalat yapilacaktir. Pargalarin birbirleriyle birlestirilmeleri civatalama veya perginleme
teknikleriyle gerceklesecek ve tiim parcalarin birbirleriyle es potansiyel olacak sekilde temas halinde
olmalar1 saglanacaktir. On kapilarin topraklanmalari i¢in ayrica sari-yesil renkte veya ciplak orgii
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halinde topraklama iletkeni kullanilacaktir. Bu sayede dolayli temas ile elektrik carpmasina karsi
koruma saglanacaktir.

Ayrica dogrudan temas yoluyla elektrik ¢arpmasina kars1 koruma amaciyla panonun normal isletme
sartlarina miidahale edilmesi s6z konusu olmayan kisimlari IP2X koruma sinifina uygun (parmak
gecmeyecek sekilde) olarak ortiilecektir. Bunun igin 6n ortii elemanlart kullanilacaktir.

Panonun tiim agirlig1 en az 2 mm kalinliginda sactan mamul iskelet yapisi tarafindan tasinacaktir.
Kap1 ve kapaklarin pano iskeletine mukavemet kazandirici etkisi olmayacaktir. Bunlar iskelet
gergevesi icine yerlestirilmeyecek ve istenildiginde kolay bir sekilde sokiiliip, takilabilecektir.

Tim tastyict elemanlar 2 mm ve daha kalin galvanizli sac malzemeden imal edilecektir. Bunlarin
kolay sabitlenmesi ve sokiilebilmesini saglamak amaciyla mukavemet arttirirken crvatalama sayisini
azaltacak sekilde yarik ve kabartmalarin olusturdugu gegmeler kullanilacaktir. Tiim elemanlar, iskelet
yapisinin olusturdugu hacim igersinde -DIN 43660’a uygun olacak sekilde- her ii¢ boyut ekseninde 25
mm adim araliinda tespit edilebilecektir. Bu sayede mekanik degisiklikler ve tesiste yapilabilecek
gelistirmeler kolayca uygulanabilecektir.

Kullanilacak kilitler yukar1 ve asagi yonde ¢alisan mekanizmali ve kollu tipte olacaktir. Mentese ve
kilitleme noktalarinin sayisi iistte, altta ve ortada olmak iizere en az 3 olacaktir. On kapilarin {istten ve
alttan deforme olmalarini engellemek amaciyla kapi ici destek profilleri mevcut olacaktir. Menteseler
disaridan goéziikmeyecektir ve kapinin en az 120 derece agilmasina miisaade edecektir. Tiim 6n kapi ile
yan ve arka kapaklarda ek yeri olmayan, yerinde dokiilmiis poliliretan conta bulunacaktir. Panolarin
toz ve suya koruma sinifi IP41 olacaktir. Koruma sinifinin dogrulanmazsina iligkin test belgesi veya
sertifika sayfasi imalattan Once idareye verilecektir. Panolarda 100 mm yiiksekliginde siyah renkte
baza bulunacaktir. Panolarin IEC62262’ye gore mekanik darbelere karsi koruma derecesi 1K10
olacaktir. Mekanik koruma derecesinin IK10 oldugunu belgeleyen sertifika imalattan once idareye
verilecektir.

Panolar depreme kars1 dayanikli bir sekilde en az 4 Adet M12 civata ile zemine sabitlenecektir. Iskelet
yapt igindeki tiim aksamin agirligini zeminde ki bu baglantilara aktara bilecek sekilde kuvvetli
olacaktir. Panolar miimkiin olan yerlerde ayrica iist kisimlarindan duvara sabitlenecektir.

Panolarin tasinmasini saglikli bir sekilde gergeklestirilmesi igin st tarafta aski baglanti noktalari
bulunacaktir, bu noktalardan pano basina 1 ton agirlik saglikli bir sekilde tasinabilir olacaktir.

Tasiabilecek yiik miktarina iligkin test belgesi veya sertifika sayfasi {iretici tarafindan hazirlanmig
olan yiikleme talimat ile birlikte imalattan 6nce idareye verilecektir.

3.5 Koruma, Kontrol, Topraklama
Biitlin ekipman gegerli uygun nizamnamelere gore topraklanacaktir.

Gerekirse makineler ayrica dogrudan dogruya topraklanacaktir. Genellikle 4 telli sistem
kullanilacaktir.

Topraklama sistemi TN-C-S olacaktir.

Y.G. ve A.G. tarafinda her biri i¢in topraklama saglanacaktir. Toprak diren¢i 2 ohm'dan az olacaktir.
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Vasita baskiiliin platform cevresi kafes tipi topraklama yapilacak ve topraklama direnci azami 1 ohm
olmalidir.

3.6 Kompanzasyon Sistemi ve Kondansator Gruplari

e Gilig faktoriinii 0.99'den asagt olmayan bir degere yiikseltmek igin kondansatorler
kullanilacaktir. Biitiin ekipman algak gerilim panosuna gdmme tip olacaktir. Gii¢ faktorii
otomatik olarak regiile edilecektir.

e Sistem 0-100% yiik degisimlerinde ve 220-380 + %15 gerilim araliginda sorunsuz bir sekilde
kompanzasyon islevini yerine getirebilecektir.

e Anahtarlama islemi tristor kontrollii olup, cevaplama siiresi ( responce time ) 20ms
mertebesinde olacaktir.

e Sistem her bir fazi bagimsiz kontrol edebilecek dengesiz yiiklerde sorunsuz bir bigimde giic
faktoriinii diizeltebilecektir.

e 3. ve 5. Harmonikler i¢in filtreler bulunacaktir.

e RS-485 ile bir PC iizerinden uzaktan izleme 6zelligine sahip olacak ve yazilim iicretsiz olarak
temin edilecektir.

e Sistem girilti diizeyi 50dB’yi gegmeyecektir.

e Dijital tip gosterge ekipmana dahil olacaktir.
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4-ELEKTRIK ALTYAPISINA AiT TESISAT

Bu baglik altindaki tesisatlar, binalarin iginde ve disinda dogrudan dogruya gii¢ temini ve dagitimu ile
ilgili olmayan ortak elektrik tesisatini veya proses ile ilgili tesisati icermektedir.

— Dagitim Panolari,

— Aydinlatma,

—  Prizler,

—  Klima,

— Havalandirma,

— Basingh hava sistemi,
— ve diger tesisatlar.

4.1 Genel

Bu baglik altindaki tesisatlar, binalarin i¢inde ve disinda dogrudan dogruya gii¢ temini ve dagitim ile
ilgili olmayan ortak elektrik tesisatini veya proses ile ilgili tesisat1 icermektedir.

5 telli sistem kullanilacaktir. Biitiin ekipmanlarin kendi topraklama iletkeni bulunacaktir.

4.2 Dagitim Panolari

Kisim 3.6 da belirtilen sartlarla uyumlu olmak {izere Dagitim panolar1 ve yardimci dagitim panolari
alanlarin fonksiyonu agisindan esit olarak yerlestirilmelidir. Panolar daima 3 faz ile beslenecektir.
Panolarin i¢indeki ekipman, akim bulunan elemanlara karsi, yetkisiz kisilerin panolara erismesine
olanak verilmemesi i¢in gerekli koruma ile techiz edilecektir. Panolar1 toprak kagagi rolesi ile techiz
edilecektir.

Panolarda, yalnizca elektriki altyapiyr besleme ekipmani bulunacaktir. Panolar biiyiikliiklerine ve
yerlestirildikleri yere gore toz boyali ¢elik veya paslanmaz gelikten imal edilebilir. Sa¢ kalinliklar
Tiirk mevzuatlarina uygun olacaktir. Panolarin kapilar1 menteseli olacaktir.

Motor yiikii icermeyen bu tip panolarda minyatiir devre kesiciler (MCB) kullanilabilir.

Panolarda asgari %10 oraninda yedek iiniteler ve %10 oraninda da yedek yer bulunacaktir.

Baralar %99.9 elektrolitik bakidan imal edilecektir.

Panolar belirgin bir sekilde isaretlenecektir. Giren ve ¢ikan kablo gruplari iizerinde kablo numaralari,
sira No'lar1, amperajlar1 ve amaglar1 belirtilecektir.

Biitiin kablolar panonun iist ve/veya alt kisminda yer alan terminallere baglanacaktir.

Panolar mekanik hasarlara maruz ise, 6rnegin trafik hatlarina yakin bir yere yerlestirilmis ise, gerekli
koruma saglanmalidir.
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4.3 Aydinlatma

Uygulama projesine uygun aydinlatma yapilacaktir. Silodaki biitiin lambalar etanj anahtarlar ile
kumanda edilecektir.

Silo iist ylirtime yollari, makine binasi her katina etanj aydinlatma tesisat1 ve anahtari tesis edilecektir.
Bununla ilgili projelerde bir farklilik olursa, bu husus dikkate alinarak revize edilecektir.

Kaldiricr tremi, konveyor galerisi, hidrolik ekipman odasi, platform alti, elevator kulesi ve kumanda
odasi aydinlatmasi yapilacak. Aydinlatma diizeyleri asagida belirtilen diizeyde olacak.

Idari, ¢iftci dinlenme, bekgi, malzeme deposu vb. binalarin elektrik tesisat1 projesine uygun olarak
yapilacaktir.

Her bir kaldiricinin platformun gukuruna bir adet pis su pompasi temin ve tesis edilecektir.

Iki kapidan fazla kapisi olmayan kiiciik odalarda, lamba normal anahtar ile kumanda edilecektir.
Cevre, sirkiilasyon yolu, silo sahasi, ana proses alanlarin aydinlatmasi uygun sayida kontaktorle
calistirilacak ve impuls rélesi, kontrol odasindaki anahtarlar ile otomatik olarak kontrol edilecektir da,
gerekmesi halinde diigmeler tahrikli roleler ve kontaktorler vasitasi ile calistirilacaktir.

Diigmeler her kapiya ve girise takilacaktir. Ayrica harici aydinlatmaya elle kumanda edilmesi
miimkiin olacaktir.

Dahili aydinlatma, esas olarak 36/40 W, agik renkli sicak beyaz (giin 15181 Ozellikli) floresan
lambalarla yapilacaktir. Aydinlatma armatiirleri ve anahtarlari minimum I[P65 koruma dereceli

olacaktir.

Harici aydinlatma esas olarak silo kuyularmin civarinda ve direklerde minimum 125 W giiclinde
armatiirlerle yapilacaktir.

Aydinlatma diizeyleri asagidaki degerlerden az olmayacaktir.

. Tremi, Galeri ve tesis odalari : 150 lix
. Sirkiilasyon ve silo sahasi alani : 100 lix
. Kontrol odas1 : 200 lix

Silo {izerinde hava trafigini ikaz lambas1 bulunacaktir. ikaz 1siklari, silonun ana sigortasindan &nce
baglanacaktir ve fotosel ile calistirilacaktir.

Floresan armatiir muhafazalar1 paslanmaz bir maddeden (6rnegin plastikten) olacaktir. Armatiir
rahatsiz edici ses yapmayacak, makul derecede sogutmali olacak ve giren ve ¢ikan kablolar igin vidali
terminalleri bulunacaktir.

Gig faktoriinii diizeltmek i¢in kondansatorler bulunacaktir. Giig faktorii 0.95'dan diisiik olmayacaktir.

4.4 Cevre Aydinlatma,
Harici aydinlatma armatiirleri siddetli hava sartlarina uygun minimum IP 54 koruma dereceli olacaktir.

Biitiin endiiktif yiik 6zellikli armatiirler kompanzasyon amagli olarak kondansator {initelerine sahip
olacaklardir.

Harici aydinlatma direkleri galvaniz gelik olacaktir. Dis aydinlatma yer alt1 kablosu ile yapilacak ve
saha betonu olan yerlerde kablolar uygun kesitte PVC boru igerisinde tasinacaktir. Her diregin
topraklamas1 ayr1 ve bir sigortas1 olacaktir. Cevre aydinlatma tablosu ve kumandasi bek¢i binasinda
yer alacak ve kumanda kontaktorli, fotoselli olacaktir.
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4.5 Prizler

Prizler 32 A ve 16 A olarak takilacaktir. Grup prizler ladet 3x32A trifaze, 1x16A mono faze priz
ihtiva edecektir. Bunlara ait fis takimlar1 is bitiminde bir tutanakla idareye teslim edilecektir. Priz
kutular1 IP 66 koruma smifinda olacaktir. Biitiin aydinlatma armatiirleri ve priz kutulart idarece
onaylanacak tipte olmalidir.

Iklimlendirme igin gelik silo ve yatay depoda her fan yanina projesine uygun olarak bir adet 3 faz priz
tesis edilecektir. Priz linye beslemesi MCC panolarindan yapilacaktir.

Hidrolik ekipman odas1 ve tremiye bir ve ii¢ fazl prizler tesis edilecek.

Sartlandirict i¢in her kuyuda MCC panosundan uygun amperajli priz ¢ikis (salter, kontaktor, termik
vs) tesis edilecektir. Prizler 380 volt, 3 faz ve motor karakteristiklerine uygun olacaktir. Priz koruma
derecesi minimum IP55 olacaktir.

Monofaze prizler 220 V ve 10 A'lik “CEE” tipinde ,proses alanlarinda mavi renkli biiro ve benzeri
alanlarda beyaz renkli olacaktir.

Monofaze prizler,CEE tipinde 16A’lik (faz+ndtr+toprak) olacaktir.
Trifaze prizler, CEE tipinde 32 A'lik (3 faz + nétr + toprak) olacaktir.

Hem monofaze hemde trifaze prizlerin kendi anahtarlar1 olacak, sifir pozisyonunda mekanik
kilitlemeli olacaktir. Kontrol odasinda, ekipman sayisina uygun olarak Karayolu tremisinde, makine
binasiin her katinda, konveydr platformunda; bir ve ti¢ fazh priz olacaktir.

Yanlisliklart 6nlemek icin degisik voltajlardaki prizlerin pin konfigiirasyonlar1 farkli olacaktir. Priz
koruma derecesi minimum IP55 olacaktir.

Sartlandirict i¢in her kuyuda MCC panosundan uygun amperajli priz ¢ikis1 (salter, kontaktor, termik

vs) tesis edilecektir. Prizler 380 volt, 3 faz ve motor karakteristiklerine uygun olacaktir. Priz koruma
derecesi minimum IP55 olacaktir.
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5 ZAYIF AKIM (TELETEKNIK) TESISATI

5.1 Telefon Sistemi

Tiim Isyerleri i¢in En az 8 harici, 48 dahili hat kapasiteli elektronik tip telefon santrali temin ve tesis
edilecektir.

Santrali ana telefon sebekesine baglamak icin gerekli techizatta temin edilecektir

Telefon santrali idari binaya yerlestirilecektir. Diger hizmet birimleri bu binadan beslenecektir.

Kontrol odasina, makine binasina, elevatér motorunun yakinina, yeni yapilacak idari binanin her
odasina, mevcut kantara (yoksa), yeni tesis edilecek kantar ve bekgi binasina, konveydr platformuna
(En az bir adet olmak {izere projesinde belirtilen sayida santral sistemiyle uyumlu) telefon makinesi
temin ve tesis edilecektir. Yiiklenici tiim telefon cihazlarinin telefon santralina baglantisi i¢in gerekli
boru kutu terminalleriyle birlikte dagitim kutular1 kablolar v.s, gibi malzemeleri temin edip montajini
yapacaktir.

Uretim alanlarinda gerekli goriiliirse ekstra telefon zilleri tesis edilecektir

Sistem standart modiillerin ilavesiyle hat sayisinin artirilmasi miimkiin olacaktir.

Santralin voice over IP (VoIP) ¢alisma destegi olacaktir.

Sistem standart modiillerin ilavesiyle hat sayisinin artirilmasi miimkiin olacaktir.

Telefon panosu ve santral standart iinitelerden olugsmus ve konsolu ile birlikte tam elektronik prosdsor
kontrollii mevcut degisik 6zellikleri elde etmek igin silo mahallinde programlanabilir olmalidir.

Santral idare binasina konulacaktir, Her bir set baglanti i¢in jak fisi haiz olacaktir. Harice tesis
edilecek telefonlar plastik kutu icerinde ve duvar tipi olacaktir.

5.2 Yangin Alarm Sistemi

Yangin alarm cihazi analog adresli otomatik olacak ve Tiirkiye’deki ve uluslararas1 yonetmeliklere,
sartlara uygun olarak projelendirilecektir. Sisteme takili dedektorler adreslenebilir 6zellikte olacaktir.

Yangin alarm sistemi ile ilgili Dizayn kriterleri ve montaj isleri en son baskili Devlet tarafindan
binalarin yangindan korunmasi1 hakkinda yonetmelik hiikiimlerini ve kurallarina uyacaktir.

Telefon santrali vasitasiyla alarm ihbarimi disartya transferini miimkiin olabilecektir. Yangin alarm
santralinin kendi akdileri alacaktir.

Biitiin elektrik odalari, MCC, kontrol odasi, kablo gecislerinin yogun oldugu yerler duman
detektorleriyle techiz edilecektir.

Merkezi bir sekilde yerlestirilmis bir siren monte edilecektir. Bir ihbar oldugu zaman, siren biitiin
tesiste duyulacaktir.

Alarm panosu aksi belirtilmedikce bekgi binasina veya idari binaya yerlestirilecektir.

Sesli alarm alanlar1 her birinin kendi yakalama devreleri olan gruplara ayrilacaktir.
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Denetlenen alanlar her birinin kendi yakalama devreleri olan gruplara ayrilacaktir.

Korunan alanlarm biitlin kisimlarindan yangin ve hata sinyallerini almak i¢in bir merkezi kontrol
panosu kurulacaktir.

Kontrol panosu iizerindeki 151k diyotlarla alarm yerini ve cinsini gosteren bir gorsel sinyal verecektir.
Ses kesme yeniden kurma ve fonksiyonel testler i¢in bir buton bulunacaktir.

Kontrol panosunun DC isletimi i¢in kendi gii¢ paketi bulunacak ve sistemi en az 24 saat isletebilecek
yedek akiiler i¢in akii doldurma olanag1 saglanacaktir.

Manuel, kirmali camli basmali tip alarm butonlar1 silo mahallinde makine binasinin her katina,
konveyor platformlarina, galerilere, karayolu tremisine, kumanda odasina ve isletme personelinin
calistig1 uygun yerlere yerlestirilecektir.

Konveyor kopriisii alaninda ve Kara yolu tremisine kontrol odasina alarm sirenleri yerlestirilecektir.

Yangin alarmi durumunda tiim tesis duracaktir.

5.3 Kapah Devre Televizyon Sistemi (CCTYV)
5.3.1 Genel Ozellikler:

Kapali Devre Televizyon Sistemi; giin 151¢inda ve gece her tiirlii yapay aydinlatma kosullarinda, kapali
ve agik alanlarda iyi bir goriintii saglayacak yetenege sahip olacaktir.

Sistem bilgisayar kontrollii olacak, kullanilan yazilim gelistirilmeye miisait olacaktir.

Tesis edilecek kameralardan gelen tiim goriintiiler, makine dairesinin kontrol odasinda kurulacak olan
sistem merkezinde izlenecektir.

Sistem odasinda ( makine dairesi kontrol odasi) , her bir 4 kameranin goriintiisiinii izlemek tizere
sequential tarama yapan izleme Monitérleri ve sistemde yer alan kameralar1 kumanda etmek ve segilen
kamera goriintiisiinii kesintisiz olarak izlemek amaci ile Kumanda Monitorleri yerlestirilecektir.
(Biitiin kamera goriintiileri Sequential monitorlerden izlenecek sekilde olacaktir.)

Kumanda monitorlerine, diger monitorlerdeki goriintiiler kullanici tarafindan aktarilacak ve
kameralarin pan, tilt, zoom ve tiim programlanabilir 6zellikleri kullanilacaktir.

Sabit kameranin; 1 adedini baskiil tartim platform ¢evresini gorecek sekilde baskiil binasina ve 1 adedi
de tremi sahasiin gorecek sekilde yerlestirilecektir.

Hareketli kameranin; 2 adedini de silonun kuyu {istlerini(makine dairesinin sag ve sol kisimlarina
montaj1 yapilacaktir) gérecek sekilde makine dairesi binasina montaji yapacaktir.

Kablolamay1; mevcut standartlara ve yonetmenliklere gore agiktan gegmeyecek sekilde ¢cekecektir.

5.3.2 CCTV Kontrol Unitesi ve Yazilim,

Her monitdrde tarih, saat, kamera numarasi ve ismi goriilebilecektir.

Sistem PC tabanli olacak, yazilima bagli olarak upgrade imkani bulunacaktir.

Kontrol iinitesinde, kameralarin segilmesi ve kumanda edilmesi hakkinda detayl1 bilgi verilecektir.
Hareketli kameralarin, kullanici tarafindan belirlenen hedeflere programlanabilme &zelligi
bulunacaktir.

Sistem yazilimi ile hareketli kameralarin hizin1 ayarlamak miimkiin olacaktir. Kameralar, operator
kontrolii disinda donme agcis1 igerisindeki alan1 6nceden belirlenen hizda tarayacaktir. Gerektiginde
operator bu kameralart manuel olarak kumanda edecektir.
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5.3.3 Kameralar,
5.3.3.1 Genel Ozelikler:

Sistemde kullanilacak tiim hareketli kameralar dome tipinde veya daha ileri teknoloji {iriinii olacaktir.
D1s mekanda kullanilacak tiim kameralar ve I¢ mekanda kullanilacak hareketli kameralar day/night, i¢
mekan sabit kameralar ise renkli kamera 6zelliginde olacaktir.

Kameralarda kullanilacak objektifler AUTOIRIS olacak, kameranin bulundugu yere ve goriilmesi
istenen alana uygun odak uzunluklari segilecektir.

Kameralarin imaj sensorii CCD (Charge Coupled Device) olacaktir.

Kameralar lens tipine gore C veya CS mount dzelliginde olacaktir.

Kameralar kademeli elektronik shutter’a sahip olacaktir.

Kameralar otomatik kazang kontroliine sahip olacaktir.

Internal, external veya line lock senkronizasyon 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar backlight kompanzasyon 6zelligine sahip olmalidir.

Kameralar, tavan, duvar veya direk montajina uygun olacaktir.

5.3.3.2 Kamera Cesitleri:
5.3.3.2.1 Sabit i¢c Mekan Renkli Kamera

e Sabit renkli kameralar 1/3" veya 1/4" formatinda olacaktir.

e Sabit renkli kameralar diisiik 151k seviyelerinde yiiksek hassasiyetle calisacaktir. (En fazla 0,4
lux)

e Sabit renkli kameranin imaj sensérii CCD olacaktir. Aktif piksel sayisi en az 420.000 piksel
olacaktir.

5.3.3.2.2 Hareketli Day-Night Kamera

e Hareketli Day — Night Kameralar diisiik 151k siddetinde siyah-beyaz, yiiksek 1s1k siddetinde
renkli goriintii elde edilebilecek 6zellikte olacaktir.

e Hareketli Day — Night Kameralarda siyah-beyaz goriintiiden renkli goriintiiye ge¢is otomatik
yapilabildigi gibi manuel olarak da yapilabilecektir.

o Hareketli Day — Night Kameralar igin gerekli olan minimum 1s1k siddeti renkli modda en fazla
0.3 lux, siyah/beyaz modda en fazla 0.05 lux olacaktir.

e Hareketli Day — Night Kameralarin imaj sensor (CCD) 1/4”formatinda olacaktir. Aktif piksel
sayist en az 420.000 piksel olacaktir.

e Hareketli Day — Night Kameralar saga, sola (PAN) hareketlerde 360 derecelik doniis
0zelliginde olacaktir. PAN hizi; en az 220 derece/saniye (variable) olacaktir.

o Hareketli Day — Night Kameralarin diisey (TILT) hareketlerde en az 90 derecelik hareket
ozelligi olacaktir. TILT hizi; en az 20 derece/saniye (variable) olacaktir.

o Hareketli Day — Night Kameralarda optik zoom minimum 35X olacaktir.

5.3.4 Dijital Kayit Cihaz,

o Sistemde, Dijital Kayit cihazi kullanilacak ve dijital kayit cihaz1 kapasitesi sistem
kapasitesinden % 20 daha fazla olacaktir. Kayit cihazlarindan birinde herhangi bir ariza
olusmas1 durumunda kamera goriintiilerinin kaybolmamas1 i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.
Istekli alacag1 tedbirleri ayritili olarak agiklayacaktir.

o Kayit devam ederken cihazda ayni1 anda kayit goriintiilerini inceleme ve canli goriintii izleme
yapilabilecektir (Tripleks 6zelligi).

e (Cihazin o&zellikleri, kamera se¢imi ve goriintli aramasmin nasil yapildigi detayli olarak
aciklanacaktir.

e Kayit cihazi renkli kayit yapacaktir.

e Cihaz, gercek zamanda ve time lapse olarak kesintisiz bir sekilde kayit yapabilecektir.
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Alarm giris ve ¢ikislar olacaktir.

Kayit iizerine tarih , saat ve kamera numarasi/ ismi yazilabilecektir.

Coziiniirliik kayit aninda kamera girisi basina en az 400.000 piksel (yatay ¢oziiniirliik x dikey
¢Oziiniirliik) olacaktir.

Cihazin kayit hiz1 en az 100 resim/saniye olacaktir. (Her kamera basina en az 6 resim/saniye)
Istenildigi taktirde her bir kameranin kayit hiz1 farkli sekillerde ayarlanabilecektir.

Cihaz iizerindeki veriler, harddisklerden birinde ariza olugmasi durumunda, veri kaybi
olmayacak sekilde RAID 5 teknolojisi kullanilarak depolanacaktir.

Dijital Kayit Cihaz, girisindeki her bir kamera i¢in, saniyede en az 6 kare ve 400.000 piksel
¢ozliniirlik olacak sekilde Raid 5 teknolojisi ile minimum 5 (bes) giinliik kayit yapabilecek
kapasitede olacaktir.

Cihazin gorintii  sikistirma  teknigi, kayith goriintlilerinin  Windows isletim sistemli
bilgisayarlarda izlenebilmesine izin verecektir. Ekrandaki goriintli donduruldugunda
goriintlide titreme veya bulaniklik vb. olugmayacak ve net bir goriintii elde edilecektir.

Cihaz, Ethernet baglantis1 ile network iizerinden diger cihazlarla iletisim kurabilecektir.
Network ortaminda cihazin kullanacagi bant genisligi ayarlanabilecektir.

Kayit cihazi, kendisini ve harddiskleri siirekli olarak denetleyecek, herhangi bir ariza
olustugunda sesli ve 1siklt uyar1 verecektir. Dijital kayit cihazlar1 olusturulan bir ag ile
birbirleri ile baglanacaktir. Bu ag lizerinde, kayit cihazlarinda bulunan kamera goriintiilerini
izlemek ve kayit cihazlarimi kontrol etmek amaciyla bir monitér, klavye ve mouse
bulunacaktir.

Kayit cihazlarina bagl biitiin kamera goriintiilerinden segilecek olan kamera goriintiisii, kayit-
goriintii izleme monitorii ekraninda izlenecektir.

Kayit cihazi, TCP/IP protokoliine uygun olacak, LAN ve WAN ortaminda calisabilecek ve
uzaktan kumanda edilebilecektir. Bu amacla gerekebilecek tiim yazilim ve donanim sistemle
birlikte verilecektir.

Teklif edilen her kayit cihazi ile beraber minimum 16x16 hizinda DVD-RW verilecektir.
Sistemi agma-kapama, setup ve kontrol kayitlarina giris ¢ikislar sifreli olacaktir. Yanliglikla
tuslara basmayi1 engelleyen tus kilidi veya tus boliimiinii koruyucu kapak olacaktir.

Kayitlarda dijital giivenlik etiketi (water mark, vb.) olacaktir.

Kayit cihazlarinin kamera girislerinin herhangi birinde goriintiiniin kaybolmasi durumunda
ekranda goriintiiniin olmadigina dair bir mesaj goriilecektir.

Monitorlerdeki goriintiiler, 4,9,16 ya boliinebilecektir.

Kayit cihazlarindan alarm durumunun en az 5 saniye Oncesinden itibaren yapilmig kayitlar
yeniden izlenebilecektir. (Pre—alarm kayit o6zelligi) Ayrica bu Ozellik manuel olarak da
devreye alinip, devreden ¢ikarilabilecektir.

Kullanilan dijital kayit cihazi ile depolama tinitesi rack tipine uygun olacak ve cihazlar rack
iizerinde bulunacaklardir.

5.3.5 Dijital Kayit Sistemi Depolama Unitesi,

Her kayit cihazi i¢in ayr1 depolama tinitesi verilecektir.

Depolama Uniteleri RAID 5 tabanli harddisk {initesinden olusacaktir. Kullanilabilecek
depolama iinitesinin 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Cihaz tlizerinde minimum 35 giinliik veri kaydin1 saklayabilecek kapasitede harddisk iinitesi
olacaktir. (Djjital Kayit Cihazindaki 5 giinliik kayit siiresi, Dijital Kayit Sistemi Depolama
Unitesi siiresine (35 giin) dahil degildir.

Cihaz SCSI veya SATA arabirimlerini destekleyecektir.

Cihaz kendini siirekli olarak denetleyecek, ariza durumunda uyar1 verecektir.

Kayitlar birbiri ile aymi oOzellik ve kapasitede harddiskler iizerine yapilacaktir. Kayit
sisteminde, herhangi bir harddisk arizasi olugsmas1 durumunda bilgi/veri kaybin1 6nleyecek
sekilde RAID 5 teknolojisi kullanilacaktir.

Depolama Unitesinin kapasitesi arttirilabilecektir.
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5.3.6 Video Matriks (Video Switcher)

Video Matriks giris/¢ikis sayisi, sistem kapasitesine uygun olacaktir.

Video Matriks, mikroprosesor tabanli ve modiiler yapida olacaktir.

Gorilintiiniin ekranda kalma siiresi ayarlanabilecektir.

Video Matrikse gelen biitlin kamera goriintiileri, her biri 17" monitorlerde 7 kamera goriintiisii sirayla
gorlintiilenebilmelidir (sequential tarama). Bu tarama sirasinda monitorlerdeki goriintii gecisleri
senkron olacaktir. Kamera goriintiisii istenildiginde manuel olarak durdurulabilecektir. Monitdr
ekraninda ayarlanabilir karakter sayis1 en az 15 olacaktir.

Video Matriks, bilgisayar yardimi ile programlanabilecektir. Sistem parametreleri ve kameralarin
kimlik bilgileri kolaylikla islenebilecektir. Kameralarin tarama siireleri operatér tarafindan
programlanabilecektir.

Kayit cihazlarinin ¢ikislarindan alinacak, kamera giris sayisi kadar goriintii ihtiva eden kompozit
video, Video Matrikse tek bir kameradan alinan goriintii gibi baglanacak, bu goriintii kumanda
monitorlerinden segilebilecektir. Video Matriks giris kapasitesi belirlenirken bu husus dikkate
alinacaktir.

Video Matriks kapasitesi, mevcut giris ve ¢ikis kapasitesinden %20 fazla olacaktir.

Cihazin kamera giriglerinin herhangi birinde goriintiiniin kaybolmasi durumunda ekranda goriintiiniin
olmadigina dair bir mesaj goriilecektir.

5.3.7 Monitorler,

e Sistemde kullanilacak olan tiim monitérler renkli olacaktir. CRT Monitérler PAL sistem (625
¢izgi) 50 Hz olacaktir.
e Sistemde;
» izleme monitdrleri (sequential tarama yapan ) 17" renkli,
= Ofis monitorleri 17" renkli, LCD-TFT olacaktir.
=  Kumanda monitorleri 21" renkli,
= Kayit-goriintl izleme monitdrii 17" renkli,
= Alarm Monitorii 21" renkli monitorler kullanilacaktir.
*  Monitdr ¢Oziiniirliikleri, amaca uygun olacak ve net bir goriinti alimmasini
saglayacaktir.
= Monitdrlerde, renk, parlaklik, kontrast ayar1 yapilabilecektir.
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6- KABLOLAR VE KABLO DOSENMESI

6.1 Genel

Burada anlatilan is, temin ve/veya montaj menseine bakmaksizin bu projedeki biitiin elektrikli
ekipman i¢in gerekli biitiin kablolarin; kablo raflari, konduvileri, kelepgeleri galvanizli ¢elik borular
vs. dahil olmak {izere teminini ve montajin1 kapsar. Fabrika imalat1 makinelerin {izerindeki kablaj da
bu boliimdeki kurallara gore ve gecerli standart ve yerel diizenlemelere uygun olarak imalatci
tarafindan yapilacaktir.

Silo mahallindeki biitiin islerin koordine edilmesi ve gergeklestirilmesi Yiiklenici veya tek bir taseron
tarafindan gergeklestirilecektir.

Silo mahallinde bu ise birden fazla taseronun katilmasina izin verilmeyecektir. Eger taseron
diisiiniiliiyorsa bu durum teklifte belirtilecektir.

Tim sistemler/makineler icin gerekli olan ve idareyi tatmin edecek komple bir tesisati kapsamak
iizere, teklifler kablolar/kablo dosenmesine gerekecek her seyi ihtiva edecektir.

6.2 Yiiksek Gerilim (Y.G.) Kablolar
0.6/1 kV'dan daha yiiksek gerilimler icin olan kablolar , bakir iletkenli ve XLPE yalitkanli olacaktir.

6.3 Alcak Gerilim Gii¢ ve Kontrol Kablolari

Biitiin kablolar PVC yalitkanli, PVC kaplamali NYY olacaktir. Kablolar TSE, IEC ve VDE
standartlarina uyacaktir.

Yiiklenici, topraga gomiili AG kablolarinin sahada dogru olarak tam yerini belirlemelidir. Sayet

gerekirse, yeni insaatlara yer saglamak i¢in bu kablolar1 yeniden yerlestirecektir. Bu tip isler is
baglamadan once gerektigi sekilde vaktinde idareye bildirilmelidir.

Kablolar disarida yer altindan(toprak altindan) mevcut yonetmeliklere gore taginacak, ancak saha
betonu olan yerlerde uygun kesitte PVC boru igerisinde ve rogarlar yapilarak taginacaktir.

Yiiklenici, bu islerin yiiriitiilmesi i¢in (enerji Temincisi, idare, gibi.) gerekli yerlerden tiim bu islerde
gerek duyulan izinlerin alinmasindan yeni uygun kablo giizergahlari i¢in ekler, yeni kablolar, hafriyat,
test, vb. dahil her seyi kapsayacaktir.

Kablolarin zemin, duvar, ve dahili diger boliimlerde gegislerinde uygun gegis borulari kullanilacak.
Harice dosenen kontrol kablolari, prosesin emniyetli ve giivenilir olarak c¢aligmasini aksatabilecek

disaridan gelecek miidahaleleri 6nlemek igin gerekli goriiliirse 1zgarali olacaktir.

Kablolar ve tiim elektrik ekipmaninin montaji i¢in gerekli insaat isleri teklife dahil oldugu kabul
edilecektir.

Biitiin kablolar PVC yalitkanli, PVC kaplamali NYY olacaktir. Kablolar TSE, IEC ve VDE
standartlarina uyacaktir.
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Gti¢ kablolarinin ve baralarin iletkenleri Tiirkiye'deki yonetmeliklere uygun olarak acikea isaretlenmis
veya renkli olacaktir.

Uzerinde gerilim bulunan iletkenler/baralar sirastyla L1, L2 ve L3 olarak veya RST isaretlenmelidir.
Ana baralar makaronla kaplanacaktir.

Notr ise N olarak isaretlenecektir.

Toprak iletkeni/barast sar1 yesil bant ile isaretlenecektir.

Elektriki alt yapida kullanilacak kablolar hari¢ her kesitteki kablolar, bakir iletkenlerin oriilmesiyle
imal edilecektir, altyap1 kablolarinda ise 6mm?2 kesite kadar tek iletken kullanilabilir.

Fleksibl (esnek) kablolar agir hizmet tipinde lastik yalitkanli ve neopren kaplamali olacaktir.

Herbir ¢ok ¢ekirdekli kablonun gekirdeklerinin, bir ¢ekirdekten asagi olmamak iizere, en az % 20 si
yedek olarak bos birakilacaktir.

Kablo kesitleri bulundugu ortam sartlari, muhit sicakligi birlikte giden kablo adedi vs. gibi 6zellikler
dikkate alinarak agir1 1sinma yoniinden de kontrol edilecektir.

Gerilim disimlerti:

— Transformatér A.G ¢ikisindan itibaren her birtesisin ana tablosuna ait besleme hatlar1 {izerinde
%5,

— Anatablodan isik linyeleri sonuna kadar %1.5 ,

— Kuvvet linyeleri sonuna kadar %2'yi asmayacak sekilde hesaplanacaktir.

Kablolar gerilim diisiimii ve akima uygun kesit ve gerilim degerinde olacaktir. Minimum kablo
kesitleri aydinlatma, linye, priz ve kuvvet devreleri 2.5 mm2,sorti hatlar1 1,5mm2 ve kontrol devreleri
1 mm?2 olacaktir.(PLC i¢in 0.75 mm, kumanda i¢in 1 mm olacaktir.)

Kablolar digarida yer altindan(toprak altindan) mevcut yonetmeliklere gore taginacak, ancak saha
betonu olan yerlerde uygun kesitte PVC boru igerisinde ve rogarlar yapilarak taginacaktir.

Kablolarin zemin, duvar, ve dahili diger boliimlerde gegislerinde uygun gegis borular1 kullanilacak.
Kablolar ve tiim elektrik ekipmaninin montaji i¢in gerekli insaat isleri teklife dahil oldugu kabul
edilecektir.

6.4 Data (Veri) Techizatiyla ilgili Kablolar
Kablolar, karisiklig1 6nlemek i¢in kablo merdivenleri vs. {izerinde birbirlerinden ayrilacaktir. Kablolar
dikkatle, fonksiyonu gz dniinde tutularak secilecektir.

Ornegin:

— Disanida (havadan gegen), gomiilii vb. kablolar,
— Data sistemine ait kablolar
— Izgaralarm, zirhlarin ve nem korumanin geregi

Kablolar PVC izolasyonlu olacaktir.
6.5 Kablo Giris Fittingleri, Kutular

Biitiin yiizey {istii kablolar, nikel kaplamali piringten mamul bir fitting ile yuvaya girecektir. Uygun
lastik contalar kullanilarak kablolarin dis PVC kaplamasi zarar gérmeden sizdirmazlik saglanacaktir.

Bu gibi fittingler vidali tip olacaktir. Yalnmizca PVC ve paslanmaz c¢elikten mamul yuvalarda PVC
fittingler kullanilabilir.
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Titresimli makinalara baglanan esnek kablolar icin titresimi alan ilave absorberler kullanilacaktir.

Celikten mamul konduvilerin uglarinda ve kablolarin asinmaya maruz oldugu diger keskin uclu
yerlerde plastik kapaklar ve plastik seritler kullanilacaktir. Uretim bélgelerindeki her baglant1 kutusu,
toz ve hava sizdirmayacak sekilde sert plastik, paslanmaz ¢elik veya aliiminyumdan mamul olacaktir.
Topraklama maksadiyla kullanilan iletken kutuya ve sayet gerekirse koruyucu topraklamaya ihtiyaci
olan elemanlara baglanacaktir.

Elektrik baglantis1 daimi olan kutular i¢in baglanti terminal tablosu, baglanti kelepgeleri kablolarin
biikiilmesini ve digartya ¢ikmasini 6nlemek igin ve vidali baglantilar i¢in kapak bulunacaktir.

Ortak kapakli duvar aparatlar1 i¢in, 6zel olarak birlikte monte edilmek iizere imal edilmis kutular
kullanilacaktir.

Asma tavanl odalarin duvarlarindaki kutular, tavandan agag1 bir seviyeye yerlestirilecektir.

Birbirine komsu iki veya daha fazla aparat kutular1 birbirleriyle baglantili sekilde yatay ve dikey
olarak yerlestirilecektir.

6.6 Kablo Merdivenleri ve Tepsileri

Biiylik gruplar halindeki kablolar1 tasiyan elemanlar esas olarak kablo merdivenlerinden olusur.
Merdivenler galvanizli gelikten yapilacaktir. Biitiin Kablo tavalarinin iistii kapakli olarak tesis
edilecektir kanal ve kapaklar minimum 1.5 mm olacaktir.

Islak alanlarda monte edilecek biitiin merdivenler ve ilgili mesnetler vs. en az 0,06mm kalinliginda
galvanizli kaplama veya esdeger yeterli bir kaplama ile (6rnegin plastik) kaplanacaktir.

Merdivenler ve tepsiler, seri olarak imal edilecekler ve montaji kolaylastiracak doniis pargalari,
kapaklar, mesnetler vs. gibi biitiin elemanlar dahil komple bir programin parcalarmi teskil
edeceklerdir.

Merdiven ve tepsiler, % 25 ilave ylike gore dizayn ve monte edilecektir. Dizayn sirasinda ileride
yapilacak tevsiat icin yedek yer gézoniinde tutulacaktir.

Kablo merdivenlerinin montaji, ekipman montaji ile koordineli olarak yiiriitiilerek kullanilabilir hacim
en iyi tarzda kullanilacaktir. Merdivenler tavana 0.2 metreden ve duvara 0.10 m'den daha yakin olarak

yerlestirilmeyecektir.

Mekanik hasarlara agik tavalar doseme seviyesinde 1.5 m yiikseklige kadar ¢elik kaplama ile uygun
bir sekilde korunacaktir.

Merdivenin bir tarafindan en az 0.5m genisliginde temiz ¢alisma agikligi kalacaktir.

Y.G. kablolar1 ayr1 dosenecek ve algak gerilim ve data kablolarindan en az 30 ¢cm yukarida olacaktir.
Data kablolarin 0.40 kV'luk kablolarla birlikte monte edildigi durumlarda, merdiven iki bdoliime
ayrilacak, biri algak gerilim kablosu, digeri data kablolar1 i¢in olacaktir (6rnegin, merdiven boyunca
bir de tepsi monte edilecek).

Endiistriyel bolgelerdeki kablo merdivenleri ve kondiivileri, minimum toz gecirecek ve temizligin

kolayca yapilabilecegi sekilde monte edilecektir. Motor, priz, aydinlatma, telefon, vs. kablolari; Kablo
tepsilerin disinda galvanizli ¢elik borular igerisinde taginacak.
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6.7 Kondiiviler (Kablo Borulari)

Binalarda sabit tesisatlar i¢in ylizey iistiine dosenecek kablo borular galvanize gelikten mamul
olacaktir. Mekanik hasara maruz olan yerlerde (6rnegin, désemeden 1.5 m yiikseklige kadar), kablo
borular1 agir hizmet tipinde olacak veya ¢elik bir kaplama ile yeterli derecede korunmus olacaktir.

Makinelere giden esnek kablo borulart miimkiin oldugunca kullanilmayacaktir ve sadece ¢ok gerekli
oldugu takdirde ve mekanik bir hasar s6z konusu oldugunda kullanilabilecektir. Kullanilmamasi
durumunda, esnek boru galvanize ¢elikten mamul olacak ve bir PVC boru igine yerlestirilecektir.
Aparatlar tizerindeki birlesim yerleri, hem kablonun hem de hortumun baglanacag: sekilde kombine
birlesim olacaktir.

Duvarlara gomiilii kablo borulari1 esnek PVC tipinde olacaktir.

Acik havada bulunan kablo borular1 galvanize celikten imal edilmis olacaktir.

Sicak ve soguk mahaller arasindaki duvar ve dosemelerde, kablo borulari, kablo borusunun yiizeye
ciktig1 odanin baktig1 duvar veya déseme tarafina yerlestirilecektir.

Dosemelerdeki kablo borular alt demir teghizatinin iistiine yerlestirilecektir.

Dosemede kablo borularinin toplanmasit durumunda, bu kablo borulart désemenin orta kismina
yerlestirilecektir.

Duvarlardaki kablo borular1 dikey veya yatay olarak dosenecektir.
Gozle goriilebilen ¢iplak tugla duvar yiizeylerinde kablo borulari kesilmeyecektir.

Gozle goriilebilecek kablo borulari, duvara, kapi pervazlarina, dahili fittinglere vs. paralel olarak ve
0zenle yerlestirilecektir.

Kondiiviler izolasyon (tecrit) tabakalar1 arasindan gegmeyecektir.

6.8 Kiiciik Aksesuarlar, Mesnetler

Kelepgeler, galvanizli ¢elik veya PVC'den mamul olacak ve duvarlara, vs'ye vidalarla baglanacaktir.
Kablo merdivenleri iizerindeki ve benzeri yerlerde agir kablolar1 veya grup halindeki kablolar tutacak
olan kelepceler mutlaka celikten olacaktir.

Tavalar {izerindeki kablolar tutturmaya yarayan kablo bagi olacaktir.

Kablo merdivenleri ve tepsileri igin tiim mesnetler vs. galvanize olacak ve duvar vs.ye emniyetli bir
sekilde ankre edilecektir. Vidalar paslanmaz korozyona mukavim bir maddeden mamul olacaktir.

Biitiin aski dirsekleri, vs. 6nceden imal edilmis olacaktir. Santiyede imal edilmesi gereken biitiin 6zel
diizenlemeler igveren tarafindan onaylanacaktir.

Dikey olarak monte edilmis merdivenlerdeki kablolar, vidali tip ¢elik kelepcelerle merdivene
tutturulacaktir.

6.9 Montaj Metotlar:

Kullanilan metotlar, erisim ve bakim isi i¢in imkan verecek sekilde, kusursuz ve saglam bir tesisat
elde edilmesini saglamalidir.
Biitlin montaj isi igveren tarafindan onaylanmalidir
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6.10  Yiizey tesisatlari:

Proses alanlarinda, kablolar merdivenler iizerine dosenecek ve agik bir kondiivi sistemi iginden
gecirilecektir.

Kablo borulari, saglam bir isi elde etmek igin, yeterli sayida 6zel kelepgelerle duvarlara vs. ye monte
edilecektir.

Bir kablo borusu iginden yalnizca bir motor kablosu gegmesine izin verilebilir.

Uzaklik 2'm den az ise ve/veya birden fazla boru kullanilmiyorsa, bir kablo borunun i¢inden birden
fazla (max. 4) kii¢iik kontrol kablolar1 veya gii¢ kablolar1 gegirilebilir.

25 mm?2 den fazla kesitli kablolardan yalnizca bir tanesinin bir kondiivi i¢inden ge¢mesine izin
verilebilir.

Glig kablolar1, kontrol kablolariyla veya Data teghizata ait kablolarla, ayni konduvi iginden
gecirilmeyecektir.

6.11 Toprak Altindaki Kablolar ve Kablo Borular:

Yiksek gerilim kablolart ile harici aydinlatmaya ait kablolar dogrudan dogruya mevcut yonetmeliklere
gore topraga gomiilerek tasinacaktir. Ancak, saha betonu olan yerlerde kablolar régarli PVC boru
igerisinde tasmacaktir.

Diger biitiin toprak alt1 kablolarini (A.G panosundan MCC,idari ve yardimci bina ,yangin pompasi vb.
disaridaki tim kablolar yeraltinda taginacak) zirhli koruma yapilmali ve bir kablo borusu sistemi
icinde dosenmelidir. Bu sistemde uygun boyutta PVC borular kullanilacak(50mm den kiigiik
olmayacak).

Boru sistemi binalara girecek suyu icine sizdirmayacak sekilde yapilacaktir.
Her yerde ¢ok sayida kablo yigilmasi oldugu takdirde beton kanallar boru sistemine bir alternatif

olarak diisiiniilmelidir.

6.12 Koruyucu Kapaklar

Nihai déseme seviyesinden 1.5 m yiikseklige kadar olan her yerdeki kablolar ve paneller vs. gibi diger
biitiin ekipman i¢in mekanik hasarlara kars1 ¢elik bariyerli koruyucular saglanacaktir.

Kablo cukurlarinin, kablo kanallarinin, harici kablo merdivenlerinin vs. istlerine amaca uygun
kapaklar yerlestirilecektir.

Merdiven ve tepsilerin iistiine konacak kapaklar, ekipman ve kablolarin yeterince sogumasina izin
verecek sekilde monte edilecektir.

Merdivenlerin, tepsilerin, vs., kose kisimlari, PVC veya lastikten yapilmis uygun kapaklarla
korunacaktir.

Cukurlarin ve kanallarin iizerindeki kapaklar ilerde c¢ikarilabilecek sekilde, fakat siki olarak
yapilmalidir.

Muayene ve bakim i¢in yeterince biiyiik menholler yapilacak ve kablo kanallar1 (ductlar) vs. {izerine
agir kapaklar konulacaktir.
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6.13  Aydinlatma Direkleri ve Temelleri

Harici aydinlatma direkleri galvanizli ¢elik olacak ve betondan yapilmis temellerin iizerine dikey
olarak monte edilecektir. Her bir direk {izerinde kolayca erisilen bir yerde kendi MCB (ufak minyatiir
devre kesicisi) bulunacaktir.

Kablolar diregin ve temelin yanindaki ayr1 bir bosluktan diregin icine girecektir. Kablo bir kondivi
icine yerlestirilecektir.

6.14  GOmiilii Bosluklar

Dis duvardaki ve tehlikeli boliimleri ayiran duvarlardaki bosluklar tamamen (yangin ve suya mukavim
olacak sekilde) kapatilacaktir. Diger delik ve bosluklar, yiiksek giiriiltii, havalandirma vs. gibi
nedenlerden dolay1 gerekli oldugunda yanmaz uygun bir malzeme (6rnegin ¢elik plaka, tas, har¢ vs.)
ile kapatilacaktir.

Beton i¢indeki ve gelik konstriiksiyondaki bosluklar ve delikler gelecekteki kullanim igin % 25 veya
daha fazla oranda biiyiik olarak 6l¢iilendirilecektir.

6.15 Isaret Terminalleri (Kutuplari), Etiketler

Biitiin kablolar, performans doneleri, amaglar vs. agisindan ¢abuk ve dogru olarak taninmalarini
saglayacak sekilde bir kablo listesi veya aparat listesine uygun olarak numara ile agikca
isaretlenecektir. Bu isaretler suya 1siya ve yaga vs. karst dayanikli bir malzemeden yapilacaktir.

Biitiin isaretler kablolara saglam bir sekilde tutturulacaktir.

Kablolara ait numaralama sistemi, diger biitlin elektrik ekipmani1 ve miimkiin olan yerlerde mekanik
proses ekipmanlari i¢in kullanilan genel isaretleme sisteminin bir pargasi olacaktir.

Bu sistem taseronlara veya farkli marka makine imalat¢ilarina bakilmaksizin tesisin her yerinde
kullanilacaktir.

Cok ¢ekirdekli kablolarin ¢ekirdekleri isaretlenecektir.
Panel ve benzeri ekipman iizerindeki yonlendirici yazilar hem Tiirkge, hem Ingilizce olacaktir.

Etiketler, aydinlatic1 kalict yazilari ile, drnegin lamine PVC veya piring tizerine kazinmis yazi gibi
kalic1 bir malzemeden yapilmis olacaktir.

Plakalar ve plaka tutucular vidalarla tutturulacaktir

Terminaller ylizerlik (100'erlik) gruplar halinde isaretlenecektir. Panellerin i¢ telleri ise her iki
uglarindan isaretlenecektir.

Kablo isaretleri, {izeri kazinmis veya boya ile yazili plastik markalardan meydana gelecektir.

Prosesteki biitiin aparatlar, ilgili projelerdeki ve gerekirse de metinlerdeki poz numaralart ile
isaretlenecektir.

Cekirdeklerin, kablolarin ve terminallerin vb. isaretleme sistemi igverenin onayina tabi olacaktir.
Terminaller, degisik kesitli iki kesit de dahil, diizgiin u¢lu ve giivenilir baglantilara uygun olacaktir.
Terminal bloklarinin {izerinde isaret plakasi i¢in ayrilmis yerler bulunacaktir. Biitiin terminallerde, biri
harici digeri dahili baglanti i¢in olmak {izere ikiser adet baglant1 vidast bulunacaktir.
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6.16  Erisebilirlik
Ister borular icine gdmiilii ddsenmis olsun, ister acik ortamda merdivenler iizerine veya kondiiviler

icine yerlestirilmis olsun, biitiin kablolara muayene veya degistirmeyi miimkiin kilacak sekilde
erigilebilir olmalidir.

Bos borularin her birinde istikbaldeki kablo montaji i¢in kullanilacak bir kilavuz tel bulanacaktir.

Merdivenler, paneller, vs., kablo ilavesine imkan verecek sekilde (serbest caligsma agikligi ile) monte
edilecektir.
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7- PARATONER VE TOPRAKLAMA TESISATI

Silo ve biitiin binalarda yildirima kars: aktif yakalama uglu sistem kurulacaktir.

Aktif Paratonerlerin g¢alisma sistemi erken akis uyarimli, ¢ok yiiksek desarj akimina dayanikli,
etrafinda olusan yeterli degerde elektrostatik alan degisimi prensibi ile calisacak.

Paratoner yap1 iistiinden miimkiin olan en yiiksek yere konulacaktir.

Paratoner en az 4 m boyunda ve en az 2” capinda galvanizli bir direk iizerine yerlestirilecektir.
Paratoner diregi en az lic noktadan catiya veya zemine lente teli, lente gerdirme aparati ve lente
tutturma kazig1 ile sabitlenecektir. Paratoner diregi, paratoneri emniyetle tasiyacak, her tiirlii hava

sartlarina ve dig etkenlere kars1 dayanikli ve saglam olacaktir.

Binalar dengeli gerilim sistemi saglamak amaciyla ana topraklama sistemine bagli ve bu sistem ile
entegre olacaktir ( Potansiyel Dengelemesi).

Biitin iletkenler 50 mm?2 den az olmamak tizere bakir olacak.

Toprak elektrodlar1 ve yildirimdan korunma tesisati dahil olmak iizere topraklama sistemini temin
tesis montaj ve tecriibelerini ihtiva edecektir.

Topraklama sisteminde her bir noktanin kontrolii yapilip TMO Kontrol Miihendisinin onay: alindiktan
sonra isin ustii kapatilacaktir.

Her elektrodun iistii kapakli muayene menholil ile korunacaktir. Kapaklar her tiirlii trafik yiikiine
uygun olacaktir.

Toprak elektrodlarinin baglantilari igin en az 50 mm2 ¢iplak bakir iletken kullanilacaktir.
Kumanda odas1 ve diger silo konstriiksiyonlarinin metal aksamlari toprak sistemine baglanacaktir.

Biitiin sistemde toprak devamliligi saglanacaktir. Biitiin baglantilar onaylanmig bir metotta
yapilacaktir.

Elektrik tesisleri ile ilgili tasiyict metal aksam ve biitiin metal muhafazalar yiiklenici tarafindan
topraklanacaktir.

Diiz bakir serit ile yapilan irtibatlar tercihen kaynakli ve idarece tasdik edilecek bir tipte olacaktir.
[letkenlerin baglantilar1, uygun goriilen civatalar ile yapilacak ve her civataya yuvarlak piring ve bronz

yayli rondelayla temin edilecektir.

Topraklama c¢ubuklar1 galvanizli gelik bakir tipinde olacak. Toplam 2 ohm topraklama direnci
saglamak i¢in gerekli derinlige ve istenen sayida topraga ¢akilacaktir. Toplam toprak direnci 2 ohm
dan yiiksek olmayacaktir,

Biitiin ekipmanlarin topraklanmasi ayr1 bir koruyucu iletkenle miisterek koruyucu topraklama sebekesi
vasitasiyla saglanacaktir.

Her elektrodun {istii kapakli muayene menholii ile korunacaktir. Kapaklar her tiirlii trafik yiikiine
uygun olacaktir.
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Kumanda odas1 ve diger silo konstriiksiyonlarinin metal aksamlar1 toprak sistemine baglanacaktir.

Biitlin sistemde toprak devamliligi saglanacaktir. Biitiin baglantilar onaylanmis bir metotta cadwell
kaynak kullanilarak yapilacaktir.

Elektrik tesisleri ile ilgili tagtyict metal aksam ve biitiin metal muhafazalar topraklanacaktir

Projesine uygun, yildirimdan korunma tesisati kafi bir koruyucu kafes temin edilecek sekilde Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 sartnamelerine gore aktif paratoner sistem seklinde tesis edilecektir.

Cat1 ve indirme iletkenleri 50 mm2 ¢iplak masif bakir olacak ve beton kanallar1 ve diger satihlara 6zel
projeler ile tespit edilecektir. Inis iletkeni 2x50 mm2 som bakirdan olacaktir. Inis iletkeni miimkiin

olan en kisa yoldan topraga indirilecek ve iletkene keskin biikiimler yapilmayacaktir.

Catida veya cat1 lizerindeki biitiin madeni havalandirma bacalari, oluklar, cati iletkenine 16 mm?2
ciplak orgiilii bakir tellerle irtibatlandirilacaktir.

Eger bakir ile aliiminyum temasi gerekliyse elektroliz olayin1 6nlemek i¢in her tiirlii tedbir alinacaktir.

Aktif Paratonerde olusan desarjlarin sayisini takip etmek amaciyla, Test klemensinden once veya
topraktan 2 m yukarida inis iletkenine Yildirim sayaci monte edilecektir.

Test klemensi muhafaza borusunun 15 cm {izerine konulacaktir. Test klemensi plastik kapak icinde,
bakir malzemeden olacaktir.

Sistemin montajinda, iki farkli metalin temasindan sonra ortaya ¢ikan korozyon olayr dikkate
alinacaktir.

Kullanilan biitiin kroseler bakir veya paslanmaz olup, civatalari paslanmaz olacaktir.
Is bitimi montaj1 yapan firma; aktif paratoner orijinal garanti belgesini, topraklama gegis direncini, test
yaptig1 topraklama aletinin kalibrasyonunu gdsteren test raporlarint ve paratonerin aktif koruma

alanim1 da gOsteren paratoner bilgilerini, paratonerin periyodik bakim zamanlarini firma yetkili
miihendisine onaylatarak idareye teslim edecektir.
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8. TEKLIiFE EKLENECEK BiLGi FORMU

Is kapsaminda temin ve tesis edilecek asagida belirtilen malzemelere ait tablo doldurularak

teklifle birlikte sunulacaktir.

Kullanilacak Malzemelerin
ve Cihazlarin;
Kullanilacak
Malzeme ve Cihazlarin
Listesi

Markasi/imalatg1 firma ismi (en
az bir firma ismi yazilacaktir)

Modeli/Tipi

Beton kosk bina

Transformatorler

0.G hiicreler,

Algak gerilim panolari,

Kompanzasyon panolari,

Kondansator bloklar,

MCC motor kontrol panolart,

PLC panolart,

PLC sistemi,

Sicaklik izleme sistemi,

Yangin alarm sistemi,

CCTV sistemi

Paratoner sistemi,

Kablolar,

Emniyet salterleri ve yerel salterler,

Kompakt yapida devre kesiciler

Minyatiir/ufak devre kesiciler (MCB'ler)

Asirt hiz, seviye anahtari, limit anahtari,
fotoseller vs. gibi hissedici cihazlar
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9.YARDIMCI TESISLER ELEKTRIK TEKNiK SARTNAMESI

Bayindirlik ve iskan bakanliginca yayinlanmig olan Elektrik Tesisatt Genel Teknik Sartnameleri (ekli
olmasalar dahi) asagida belirtilen pozlarin dogal eki ve tamamlayicisidirlar. Kullanilacak her tiirli
malzemenin TSE uygun belgesi bulunmasi sarttir. TSE Standardi olmayan fakat tespit edilmis
esaslara, ve uluslararasi veya yabanci standartlara, teknik veya ozel sartnamelere uygunlugu ve
kalitesini tevsik edici belgeler yiiklenici tarafindan TMO ya ibraz edilecektir.

Birim Fiyat tanimlarinda TSE numarasi olmayan, ancak Tiirk Standardi yaymlanmis bulunan biitiin
malzemelerin Tirk Standardina Uygunluk Belgesi (TSE Damgasi) bulunmasi mecburidir.
Yénetmelikte bulunmayan standart ve hiikiimler EN,HD,IEC,VDE, ASTM ve DIN standartlari
gecerlidir.

Taahhiide baglanmis islerde kullanilacak Bayimdirlik Bakanligi Teknik Sartnamelerinde ve Birim
Fiyat Tarifleri eki listelerde gosterilen tiim malzeme ve mamullerde TSE damgas1 veya Tiirk Standardi
olamayan fakat tespit edilmis esaslara, uluslararasi veya yabanci standartlara, teknik ve veya Ozel
sartnamelerine uygunlugunu ve kalitesini tevsik eden belgeler aranacaktir.

9.1 SAC PANOLAR

701-201 Onden kapakh sac panolar:

Yiksekligi 2100 mm., derinligi en az 500 mm. ve genisligi ihtiyaca gore 800, 900 mm. olmak iizere
serbest dikili sistemde 40x40x4 mm. kosebent veya benzeri profil demirinden iskeleti, en az 2 mm.
kalinliginda ve kenarlar1 kivrilarak sabitlestirilmis DKP sacdan lizeri ayni cins sac ile kapali pano tesis
edilecektir. Pano i¢in zemin {izerinde 10 cm. yiiksekliginde beton kaide yaptirilarak bunun iizerine ve
dort kosesinden ankaraj ve galvanizli civata ile tespit edilecektir. Tabla arkasinda 75 cm.
genisligindeki gegidin iki yanina biri agilip kapanabilir kilitli kap1 olacak seklinde alt kismindan
itibaren 1 mt. yiikseklige kadar sac, yukaris1 @ 3 mm. gelik telden 30 mm. aralikla 6riillmiis kafes
muhafaza yapilacaktir. Pano i¢i, dis1 ve iskeleti bir kat siilyen iki kat mat tabanca boyasi ile boyanacak
ve firinlanacak, tabla arkasindaki servis ge¢idi ahsap dosemeden yapilarak PVC veya linolyumla
kaplanacaktir. [lave sac panolarla calisma halinde, sabit tel kafes muhafaza ile birinci panonun ilave ve
pano birlesen yiiziindeki sac kisim ilave sac panolarin sonuna konacak ve servis gecidi dosemesi ilave
panolar boyunca uzatilacaktir. Kontrolliikge gerekli goriildiigii taktirde sac panolarin arkasina, servis
gecidinden 80 - 100 cm. yiiksekliginde pano renginde boyanmig ahsaptan 5x10 cm. kesitte korkuluk
yapilacak ve tablo arkasindaki gec¢idin Ustli @ 3 mm. gelik telden 30 mm. araliklarla 6riilmiis kafes
muhafaza ile kaplanacaktir. Pano {izerinde projesine gore konulacak biitiin cihazlar i¢in gerekli delik
iskelet, mesnet vb. ile TS 6429a uygun olarak fazlar gri, siyah ve kahverengi. Notr agik mavi renklerde
boyali bara ve izolatorler yapilmis olacak gerektiginde panolar {izerinde fazlar igin A.G. parafuduru
bulunacak ve yesil/ sar1 boyali topraklama yapilacaktir. Boya, izolatér baglant1 iletkenleri, her nevi
ufak malzeme iscilik ve montaj yiiklenici kar ve genel giderler teklif fiyatina dahildir. (bakir bara,
kilitli tel kafesli kap1 ve tel kafesli muhafaza parafudur bedeli harig olarak) Birinci sac pano yapilmasi,
igsyerine nakli ve montaji her bir cihaz icin gerekli etiketler, her nevi malzeme ,klemensler ve isler
halde teslimi i¢in isgilik yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

9.2 SAC TABLOLAR

704-102,103 Swvaiistii sac tablolar

705-102-103 -105 Gomme tip sa¢ tablolar

Pano yapilmasi gerek goriilmeyen yerlerde kullanilmak iizere, en az 1 mm. kalinliginda DKP, sacdan
stva lstii tablo tesis edilecektir. Tablo ii¢ kisimdan miitesekkil olacaktir. Kilitlenebilir bir kapagi,
kosebent veya profil iskeletli sac kutu ve yale anahtarla acgilabilen kilidi, tablo lizerine konulacak
cihazlar1 tasiyan sasi lizerinde tablodaki cihazlara kumanda igin gerekli delikler bulunan i¢ kapak, sac
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kutu kaynakli olarak yapilacak ve iizerinde sasinin kolayca takilip ¢ikarilmasini saglayacak irtibat
imkanlar1 bulunacaktir. Kutunun projesine gore cesitli iletkenlerin girecegi tarafta bir aciklik
bulunacak ve bu agiklik kutuya vidali olarak tespit edilen bir sac kapakla kapatilacaktir. Kablo girisleri
icin gerekli delikler kapak iizerinde agilacak ve delik agizlarina iletken izolesinin bozulmamasi igin
bakalit veya plastik rakor monte edilecektir. Sasi kdsebent veya kivrilarak profil verilmis DKP, sacdan
yapilacak tablo iizerine konulacak. Biitiin cihazlari, klemensleri v.b. malzemeyi iizerine tespit etmek
miimkiin olacaktir. Tablodaki cihazlara kumanda i¢in iizerinde delikler bulunan i¢ kapak sasi lizerine
kolayca tespit edilir durumda olacaktir. I¢ kapak sokiildiigiinde tablo icindeki biitiin baglantilar ve
cihazlar meydana cikacak, ayrica bu kapak iizerine her cihaz icin etiketler bulunacaktir. Yukarida
adlar verilen {i¢ kismin tablo yerinden sdkiilmeden birbirinden ayrilmasi miimkiin olacaktir. Tablonun
iizerindeki cihazlar yerlestirilmesine ait projeler tip projelere gore hazirlanacak idareye onatilacak
bundan sonra imalata gecilecektir. Tablo iizerindeki faz hatlar1 i¢in gerekli sayida TS 6429a uygun
olarak gri, siyah ve kahverengi renklerle boyali yanmayan tipte klamens veya bara, acik mavi boyali
nétr ve yesil/sar1 boyali topraklama baralari bulunacak, biitiin demir kisimlar bir kat siilyen ve iki kat
mat tabanca boyasi ile boyanacak ve tablo kapagi biikiilgen iletkenle ana govdeye baglanip
topraklanacaktir. Tablonun temini, isyerine nakli ve montaji. Her nevi malzeme, klemensler ve. isler
halde teslimi igin is¢ilik yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

715-306-307-308-309-310 Termik manyetik otomatik salterler:

Kompakt tip, cam elyafli polyester, elektriksel ve mekaniksel dayanimi daha yiiksek govde ve UL-94
standardina gére Vo yanmazlik sinifina uygun, siirekli olarak en az 150 ¢ a dayanabilen malzemeden
mamul, havali ortamda kesme yapan, el hareketinden bagimsiz agtirma mekanizmali, termik asir1 akim
ve manyetik kisa devre koruyucu réleleri bulunan ( trifaze olanlarda iiger adet koruyucu réle vardir )
akim sinirlama 6zelligi olan, isletme kisa devre kesme kapasitesi minimum % 50 Icu olan kompakt
salter temin ve montaj1 i¢in iscilik yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

718-501-507-508-521 Ka¢ak akim koruma salterleri:

Elektrik I¢ Tesisat Ydnetmeliklerine, sartnamelere ve standartlara uygun olarak yapilmis elektrik
tesisatlarinda her hangi bir kacak oldugunda fazlar ve nétr hatt1 {izerinde olusan hata akimi hissederek
10 - 30 ms. siiresinde devreyi kesmek suretiyle can ve mal giivenligini saglayan, monofaze devrelerde
220 V., trifaze devrelerde 380 V.da ¢alisan diferansiyel bobinli, sistemin ¢aligip ¢alismadigimni kontrol
icin lizerinde test butonu bulunan, tablo i¢i tasima raylarina monte edilebilen dis etkilere karsi
korumal1, CEE 27 ve diger uluslararas1 standartlara uygun, hayat koruma i¢in 30 m A, yangia karsi
koruma i¢in 300 m A, degerlerinde notr hatti kopuklugunda bile calisabilen kagak akim koruma
salterinin temini montaji, isler halde teslimi i¢in her nevi malzeme ve is¢ilik yiiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir.

724-401-406-702 -704-707 Tek fazh ve 3 fazhh Anahtarh otomatik sigortalar:

Ayn1 zamanda anahtar vazifesi géren 3kA-10kA kesme kapasiteli, 2 ve 4 kutuplular1 notr ve faz kesme
Ozelligine haiz, B veya C egrisi, otomatik sigortanin temin ve montaji, her nevi malzeme ve is¢ilik
yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

725-904 lisaret lambasi 250V

Gomme tipte, istenilen renkte, 151kl isaret lambasi sigorta ve salterin kontaklar ile baglantilarinin
yapilmasi yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir. komple isaret lambasi temin ve
montaji, isler halde teslimi igin her tiirli is¢ilik, yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

726-300-309 Tablo topraklama hatlar

Borusuz olarak serbest konsol veya krose iizerine dosenen projede belirtilen kalinlikta Ciplak orgiilii
veya dolu bakir tel topraklama hatlar1 her nevi malzeme temini ve isgilik, yiiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir.
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9.3. BESLEME HATLARI

727-512-513- NYY Kkablo ile besleme Hatlar tesisi

Bina i¢inden siva iistiinde, konsollar veya kroseler lizerinden duvara, tavana veya kanallar igine, bina
disinda kanallar icine dosenmek {izere yer alt1 kablosunun isyerinde temini, gegit ve giivenlik borulari,
her nevi malzeme krose ve iscilik, yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

9.4. ARMATURLER

742-103 Tip B2 Armatiir:

25-30 cm. ¢apinda yass1 veya yuvarlak opal cam gloplu DKP sacdan gdovdeli tip kaideyi havi armatiir
temini, igyerine nakli, 200 W.a kadar ampullii porselen duyu, her nevi malzeme ve iscilik dahil, yerine
montaji ile birlikte siirgiilii tutuculu 0,50 mm. kalinligindaki iki kat boyali armatiirler yiiklenici kar1 ve
genel giderler teklif fiyatina dahildir.

742-104 Tip C armatiir:

TS- 8697 - 8698e uygun 16 - 21,5 cm. ¢apinda lastik contali, vidali, opal cam globlu duvar veya tavan
armatiiriiniin temini, isyerine nakli 100 W.a kadar ampulii, porselen kaidesi ve duyu, her nevi malzeme
ve is¢ilik dahil, yerine montaji ile birlikte. yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

742-105 Tip E armatiir:

Uzerinde celik kafesi mevcut, camli, lastik contali, 6zel aliminyum kaideli, kolayca agilmayacak
sekilde tavan veya duvar igin etanj armatiiriin temini, isyerine nakli, 200 W.a kadar ampulii, porselen
duyu, her nevi malzeme ve is¢ilik dahil, yerine montaj1 ile birlikte, yiiklenici kar1 ve genel giderler
teklif fiyatina dahildir.

Biitiin floresan armatiirler mutlaka gerekli kapasitede ampul bagina bir adet paralel bagli kondansatorii
olacak ve kondansatdrler kontrollitkge 20 - 40 W lik bir seri lamba ile saglamligi tespit edildikten
sonra monte edilecektir.

742-202 Tip P1 2x18W Armatiir Tip P1 bant tipi veya koseli bant tipi floresan armatiir:
Dis1 istenilen renkte 6zel firin boyali, en az 0,50 mm. kalinliginda demir sacdan 6zel profilli,
reflektorsiiz armatiiriin temini, isyerine nakli, ampulii yanmayan malzemeden kilitli tip duyu balastlar
ve starteri, yerine montaji ile birlikte TSE belgeli baglant1 kablolari her nevi malzeme ve is¢ilik
yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

742-261 Tip T1-1x18W ArmatiirTip T1 plexiglas floresan armatiir:

En az 0,50 mm. kalinliginda demir sacdan 6zel profilli 10 - 15 cm. derinlik ampul, cins ve adedine
gore genislik ve uzunlukta kasas1 asagidaki dlgiilerde, 3 - 4 mm. kalinlikta 151k gecirgenligi en az %75
olan mat plexiglas veya seffaf prizmali plexiglash kolayca cikarilabilen kapagi 6zel firin boyali, sac
veya oksalize aliminyum cerceveli, gerektiginde ug uca ve yan yana eklenebilir ampuli TSE belgeli
balastlar1 ve starteri yanmayan malzemeden kilitli tip duyu, TSE belgeli baglant1 kablolar1 her nevi
malzeme ve is¢ilik dahil, idarenin begenecegi tipte siva listli plexiglas armatiiriin temini, isyerine nakli
ve montaj1 ile birlikte TSE belgeli baglanti kablolar1 her nevi malzeme ve is¢ilik yiiklenici kér ve
genel giderler teklif fiyatina dahildir.

742-333 Tip U1-2x36W Armatiir:

Toza, neme ve hagere girmesine karsi lastik contali, TS - 8697 - 8698 standartlarina uygun, paslanmaz
celik mentese vazifesi goren mandallar ile govdeye bagli agilabilen igten desenli buzlu 3 mm.
kalinhikta yiiksek sicakliga dayamikli akrilik kapak,yliksek sicakliga dayanikli PIVMA
(polimetilmetaakrilat) kapakli darbelere, aleve dayanikli cam elyaf takviyeli PC (polikarbonat) gévdeli
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montaj i¢in paslanmaz c¢elikten 6zel montaj aparatli IP koruma sinifli armatiir cam elyaf takviyeli
polyester govdeli, yerine montaji ile birlikte ile birlikte TSE belgeli baglanti kablolar1 her nevi
malzeme ve iscilik yliklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

742-531-534 -537 Tip ATY1-1x18W ve ATY4- 4x18 W ATY7-2x18W armatiir:

En az 0,7 mm. kalinliginda DKP sagtan 6zel profilli, 9-11 cm. delik, ampul cinsi ve adedine gore
genislik ve uzunlukta, sirt kisimlara ilave biiklimlerle mukavemet kazandirilmis, balastlarda olusan
1s1y1 ve kullanildigr ortamdaki sicak havayr armatiir disina transfer edecek sekilde sekillendirilmis,
0zel hava kanallar1 bulunan kasali, 6zel gerceveli, ¢abuk ve kolay miidahale imkani veren montaj
ayaklar1 bulunan, simetrik yarasa kanad1 seklinde 151k dagilimi saglayan floresan ampullere paralel ve
dik olarak uzanan c¢ift parabolik eloksalize edilmis saf aliiminyum reflektorlii, eloksolize edilmis
yiiksek saflikta (%99,9) anodize aliiminyumdan {iretilmis (tek paraboliklerde floresan ampullere dik
sekilde yaklasik 6-10 cm araliklarla yerlestirilmis eloksalli aliiminyum lamel seritli), IP 20 koruma
smifly, idarenin begenecegi renkte dzel firin boyali armatiirii ile birlikte, (Armatiir verimi % 70den az
olmayacaktir. idare gerektiginde verim degerine iliskin testleri yaptirarak bu degeri ilgili bir kurum
laboratuarindan alacagi belgeyle ispat etmesini imalatgidan isteyecektir) floresan ampulleri yanmayan
malzemeden kilitli tip soketleri, TSE belgeli balastlar1 ve starterleri, TSE belgeli yiiksek 1siya
dayanikli baglanti kablolarinin is yerinde temini, isler halde teslimi i¢in her nevi malzeme ve iscilik
yiiklenici kér1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

780-205 Tip PLC-20W kompakt floresan Ampul

780-213 Tip PLC-13W kompakt fléresan Ampul

Ayni 15181 veren standart akkor flamanli ampullere gore yaklasik % 80 daha az elektrik enerjisi
harcayan, en az 10.000 saat omiirlii, 220-240 V gerilimle ¢alisan, ¢esitli sekillerde dizayn edilen (Birli,
ikili, tighii, dortlii vb) ince floresan tiiplerden yapilmis, kompakt fléresan ampullerin is yerine temini ve
montaj1 isler halde teslimi yiiklenici kér1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

9.5. KESINTISIZ GUC KAYNAKLARI

750-201 UPS 6kVA 10dk:

Teknik sartnamesinde yazili 6zelliklere sahip, istenen giicii kesintisiz olarak 24 saat verebilen, on-line
caligabilen, 380 VAC (3 faz) veya 220 VAC (1 faz) £%15 ve 50 Hz £%5 giris tolerans degerlerine
sahip olan, 380 VAC (3 faz) veya 220 VAC (1 faz) £%1 ve 50 Hz +%,1 ¢ikis degerlerini saglayabilen,
toplam ¢ikis harmonik distorsiyonu dogrusal yiikte < %3, dogrusal olmayan yiikte < %5 degerlerini
saglayabilen, 6 darbeli redresorii olan, tamamen bosalmis akiileri sarj ederken ayn1 zamanda yiikii de
besleyebilen, dolu akiileri tampon sarjda tutabilen, <%25 giris akim harmonik distorsiyonuna sahip,
yiik crest faktorii 3:1 olan, evirme islemini PWM (Darbe Genislik Modiilasyonu) kullanarak IGBT ile
yapip ideal siniis dalgasii olusturabilen, asir1 ylikte/ kisa devre durumunda/ ¢ikis voltaji limit disina
ciktiginda/ redresor arizasinda/ asirt sicaklikta/ invertdrde bir ariza meydana geldiginde yiikii sebekeye
veya yardimei kaynaga aktaran statik (yariiletken) by-pass salteri olan, dahili mekanik by-pass salteri
olan, enerji kesilmesi durumunda tam yiikte istenen siire kadar yetecek kuru tip bakimsiz akii grubuna
sahip olan, LCD veya grafik gosterge paneli bulunan, 6n panelinde sistemin durumunu gosterir kolay
anlagilir 1s1kl1 mimik diyagrami olan, 6n panelinde akim/ gerilim/ frekans/ yiikk durumu/ akii durumu/
akii sarj-desarj akimu gibi biiytikliikleri hassas bir sekilde gosterebilen, gerektiginde uzaktan izleme
paneli baglanabilen, bilgisayar ile kontrol edilebilen, EMI/RFI filtreleme 6zelligine sahip on-line statik
kesintisiz gii¢ kaynagi isyerine nakli montaji (kablo harig) ve isler halde teslimi. ile birlikte TSE
belgeli baglant1 kablolar1 her nevi malzeme ve iscilik yiiklenici kér1 ve genel giderler teklif fiyatina
dahildir.

Not: KESINTISiZ GUC KAYNAGI (UPS)20 Haziran 2007 Tarih Ve 26558 Sayili Resmi Gazetede
Yayinlanan Enerji Piyasas1t Miisteri Hizmetlerinde Degisiklik Yapilmasina Dair Y6netmeligine uygun
olacaktir.
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9.6. KABLO KANALLARI

782-101 Galvaniz sa¢ kablo kanali(1,5mm):

Sac kablo kanallar1 i¢in projesine gore, 1.5 - 2.0 - 2.5 - 3.0 mm. kalinliginda sacin kesilmesi,
deliklerinin delinmesi, biikiilmesi, delik ¢aplarinin taslanarak alinmasi.Yag ve pas giderilmesi igin
kimyasal banyoda tutulmasi, flux banyosundan gecirilmesi, 6n kurutmaya tabi tutulmasi ve
sartnamesine uygun sicak daldirma usulii ile galvaniz kaplanmasi ve sogutulmasi i¢in su banyosuna
sokularak ¢ikarilmasi. Her tiirlii malzeme zayiat1 gerekli diger biitiin islemlerin yapilmasi i¢in her tiirlii
is¢ilik malzeme, alet, edevat, birlestirme elemanlar1, somunlu vida, kopilya pimi, sac ve ¢inko bedeli
yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

9.7. KABLOLAR

791-615 -626-636 Aleve Dayamkh Kablolar:

Tek veya cok telli,bakir iletkenli,6zel sentetik yalitkanli,6zel dolgu tabakali ve Gzel sentetik dis
kilifl,IEC 60331,61034"¢ gore alevde 180 dakika islevini devam ettiren,VDE 0276-604,0266 yapim
standartina sahip kablolar bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

9.8. SORTILER

792-201-202-203-204 Giivenlik hath aydinlatma sortileri 07ZU-1 ile

793-102 Giivenlik hath priz sortisi 07ZU-1 ile

Giivenlik hatt1 [EC 60332 Part 3.1 Kat.C, IEC 60754 normlarina uygun plastik izoleli (HO7Z,07Z1)
cinsten olmak iizere EN50086, IEC60754 standartlarina uygun , UL test sertifikalarina , VDE veya
gecerli uluslararasi sertifikalara ,CE onayma sahip halogenfree boru kullanilarak yapilan sortilerin
bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

794-301-302-304 Etanj aydinlatma sortileri NHXMH kablo ile

Projesinde linye ve sorti hatlariin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme (buat, klamens,
anahtar v.b.) ile linye hatlar1 en az 2,5 mm2 sorti hatlar1 en az 1,5 mm2 olmak {izere her nevi malzeme
temini igyerine nakli ve iscilik dahil, komple etanj sorti yapilmasi bedeli yiiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir.

769-103 Etanj priz sortisi NHXMH kablo ile

Projesinde linye ve sorti hatlariin tesis sekli verilmis olan tamamen etanj malzeme (buat, klamens,
anahtar v.b.) ile linye hatlar1 en az 2,5 mm2 sorti hatlar1 en az 1,5 mm2 olmak {izere her nevi malzeme
temini igyerine nakli ve is¢ilik dahil, komple etanj sorti yapilmasi, bedeli yiiklenici kéar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir.

845-103 Televizyon sortisi:

Teknik sartnamesine uygun PVC boru icinde koaksiyal kablo, (blendajli mikrofon kablosu
kullanilmaz) ile anten inis hatt1, 6zel priz dagitici klemens, her nevi ufak malzeme ve iscilik dahil,
yerine montaj1 ve isler halde teslimi bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

815-101 Telefon tesisati sortisi:

Pesel, bergman veya PVC igerisinde plastik izoleli 0,50 mm. ¢apinda iletkenli, plastik kilifli telefon
kablosu (TS3930) ile siva alt1 veya siva iistii telefon sortisi yapilmasi. Buat 6zel telefon prizi fisi ve
kasasi her nevi ufak malzeme ve is¢ilik bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.
(Ana hat ve makina harig, toprak hatti dahil, kat dagitim kutusundan her telefon i¢in miistakil hat
cekilecektir.)
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819-101-102-103 Telefon dagitim kutular:

Her katta bir tane tesis edilmek tizere menteseli ve kilitlenebilir kapakli, 1 mm. kalinlikta DKP sacdan,
stva istll veya duvara gomiilii, istenilen renkte, tabanca boyali dagitim kutular1 ve bunlara ait ufak
tespit ve baglantt malzemesi, 6zel telefon klemensi, kutuya gelen kablolarin uglarinin usuliine uygun
olarak agilip sekillendirilmesi lehimle baglanmasi her nevi ufak malzeme ve iscilik bedeli yiiklenici
kar ve genel giderler teklif fiyatina dahildir

890-103 Telefon Santrah 8/56:

Santralin ve sef sekreterlerin {iiretildigi tesisler ISO 9001 Kalite belgesine sahip olacaktir. Santral
T.Telekom onay belgesi, TSE iiretim ve hizmet yeri yeterlilik belgesi, Sanayi Bakanligi Imalat
yeterlilik belgesi olacaktir. Teknik sartnamesinde yazili 6zellikte siirgiilii modiiler slotlu yapiya sahip
kabinette sayisal telefon santralinin igyerinde temini ve yerine montaji, santraldan ve abonelerden
gelen kablolarin baglantisi, her nev'i ufak malzeme ve isgilik yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif
fiyatina dahildir. isler halde teslimi, santrala 6zel mesguliyet panolu operator telefon seti, kuru tip
bakimsiz akiiler ve redresor yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir. isler halde teslimi
bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

Sef Sekreter Asgari Ozellikleri: Uzerinde bulunan &zel amagli tuslar ve ekran araciligiyla siraya girme,
otomatik arama, yonlendirme, alarm, menii, konferans gibi 6zelliklerin takip edilmesini saglayabilecek
yapida olacaktir.

Santralin Voice over IP (VolIP) galisma destegi olacaktir.

9.9.YANGIN iHBAR TESISATI

833-301 Analog Adresli 1 cevrimli Yangin Thbar Santrah:

Analog yangin ihbar santrali analog optik duman, analog dahili ve harici tip yangin ihbar butonlari,
sesli ve 151kl1 alarm cihazlarinin baglantisina uygun olacaktir. Santral gelismis elektronik teknolojisi
ile imal edilmis olmali ve birim fiyat numarasinda belirtilen sayida yangin bolgesine sahip olacaktir.
Her bir yangin bolgesine en fazla 20 adet analog detektdr , sinirsiz sayida yangin ihbar butonu
baglanabilmelidir. Yangin ihbar santralinda standart olarak en az 1 adet sesli alarm ¢ikis1 ve itfaiyeye
yada uzaktaki bir yangin miicadele merkezine yada bir gbzlem istasyonuna sinyalizasyon i¢in alarm ve
ariza ¢ikiglar1 bulunmalidir. Yangin ihbar santrali kendi basina calisabildigi gibi siiriici karti
kullanilarak tekrarlayici panel ile birlikte ¢alisabilmelidir. Analog yangin ihbar santrali, algilama ve
alarm cihazlarina giden tiim hatlar1 kopukluk, kisa devre ve hat iizerinde bulunan cihazlarin yerinden
sOkiilmesi gibi arizalara karsi siirekli olarak denetim altinda tutmalidir. Yangin ihbar santrali, genel
yangin alarm ve ariza lambasina, her yangin bolgesi i¢in ayr1 alarm ve ariza lambalarina sahip olmali
ve lokal sesli uyari cihazi bulunmalidir. Santral {izerinde yetkisiz kisilerin santrala miidahale etmesini
engelleyen kilit sistemi olacaktir. Ana beslemenin kesilmesi durumunda yangin alarm sistemi,
algilama fonksiyonlarini en az 24 saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme,
kontrol ve haberlesme fonksiyonlarini en az 30 dakika siire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali,
sizdirmaz tip, bakim gerektirmeyen akiimiilatorler ile techiz edilmelidir. Santralin topraklanmasi
bagimsiz olarak 5 ohmdan biiyiik olmayacak sekilde yapilmalidir. Santral TS EN54-2 ve TS EN54-4
Kalite Uygunluk ve ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem belgelerine sahip {iiretici firma mamulil olacaktir.
Teknik sartnamesinde yazili 6zellikte yangin ihbar santrali temini, yerine montaji, her nevi ufak
malzeme ve iscilik dahil, calisir halde teslimi bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatia
dahildir.

833-500 Analog adresli optik duman dedektorii:

Mikroislemeci kontrollii akilli detektér 0.5 mikron ile 10 mikron arasindaki biiyiikliiklerdeki duman
partikiillerine duyarli olmalidir. Ozellikle tiiterek yavas gelisen dumana ¢ok hizli cevap vermelidir.
Dedektor 151k sagma prensibiyle ¢alisan bir fotoelektrik duman hiicresine sahip olmalidir. Dedektor
Ol¢tiigli analog duman seviyelerini analog bilgi olarak kontrol paneline yollarken, duyarlilik,
kalibrasyon ve elektronik devrenin ¢alisma performansi detektor tarafindan test edilerek, bu bilgilerde
gevrim kablosu iizerinden kontrol paneline gonderilmelidir. Dedektor iizerinde,uzaktan gozle
kontroliin saglanabilmesi i¢in en az bir adet Led 15181 olacaktirve paralel ihbar lambas1 baglantisina
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uygun olmalidir. Dedektor 6zel bir soket vasitasiyla takilip sokiilebilmelidir. Dedektorlerin
adreslenmesi herhangi bir konum anahtar1 veya el tipi detektér programlama cihazi ile
yapilabilmelidir.Dedektor TS EN54-7 Kalite Uygunluk ve ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem
belgelerine sahip iiretici firma mamiilii olacaktir. Dedektoriin temini, igyerine nakli her tiirlii ufak
malzeme dahil, test edilerek calisir halde teslimi. bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina
dahildir.

833-555 Analog adresli yangin ihbar butonu:

Akilli analog adresli sifirlanabilir yangin alarm butonu mikro islemci kontrollii olacaktir. Yangin
alarm butonu {iizerinde bulunan LED, butonun g¢evrim iizerinden santral tarafindan sorgulanmasi
sirasinda yanip sonecek ve alarm durumunda siirekli yanip sonecektir. TS EN 54-11 Kalite Uygunluk
ve ISO Kalite Yonetim Sistem belgelerine sahip butonun temini, isyerine nakli her tiirlii ufak malzeme
dahil, test edilerek calisir halde teslimi. bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.
833-592 Dahili Elektronik flasorlii yangin ihbar sireni flasorii:

Dahili siren flagoriin govdesi saglam ,isiya dayanikli olmalidir. Siren flagériin minimum 100 db/1mt
ses siddetinde olmalidir. Siren flagoriin minimum flag enerjisi 2,5 Joule, flas frekansi 1 Hz olmalidir.
Siren flagor Xenon lambali, uzak noktada dahi goriilebilir olmalidir. Siren flagdriin koruma sinifi en az
IP44 olmalidir. Siren flagoriin TS EN54-3 Kalite Uygunluk ve ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem
belgelerine sahip iiretici firma mamulii olacaktir. Siren flagériin temini, igyerine nakli her tiirlii ufak
malzeme dahil, test edilerek caligir halde teslim bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina
dahildir.

833-676 Kesintide yanan acil durum yonlendirme armatiirii:

En az 0.5 mm kalinliginda demir sacdan 6zel Profilli, en az 13x32x6 cm oOlgiilerinde, 1x8w floresan
ampulil, kilitli tip duylar1, sebeke gerilimi kesintisinde otomatik olarak devreye girerek belirtilen en az
3 saat acil durum c¢alisma siiresi kadar aydinlatma saglayacak sekilde 6zel gecmeli soketle baglanan,
70'C'da stirekli calisabilecek ozellikte yiiksek sicaklik tipi kuru tip bakim gerektirmeyen Nikel
Kadmiyum akiisii, elektronik lamba besleme, akii sarj ve transfer devresi, akii diisiikk gerilim ve agiri
desarj koruma devreleri, akii sarj lambasi dahil, mat veya seffaf prizmali pleksiglasli, TS 8710 EN
60598-2-22'yve uygun TSE belgeli acil durum aydinlatma armatiiriiniin temini, igyerine nakli ve
montaji bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

833-699/8 Acil durum aydinlatma Kiti:

20 W halojen lambalar icin, 3saat siireli Gerekli mahallerde bulunan armatiirlerin acil durum dada
caligmasini saglamak i¢in armatiirlere monte edilen,yiiksek sicaklik tipi Ni-cd bataryasi, sarj tinitesi ve
durum led inden olusan,elektronik ve sa¢ balastlar ile uyumlu, balast/liimen fakt6rii 0,2 ve stiinde
secilen doniistiirme {niteleri, igyerine temini,her nevi malzeme ve is¢ilik yiiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir. isler halde isyerindeki montaji bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler
teklif fiyatina dahildir.

9.10. DATA TESISATI

880-1106 19" 11U Kabinet:

Tip testleri yapilmis ve buna ait test sonuglar1 idareye verilmis, arka kapaklar ve i¢ dikmeleri( 6nde 2
adet arkada 2 adet) en az 2 mm. kalinliginda, kabinetlerin i¢ yiizeyleri en az 1,5 mm kalinliginda DKP
sactan mamul, dikme araliklar1 19" genisliginde, kabinetlerin alt saseleri, toz girisini engelleyici kablo
girig boliimiine ve kablolar1 sabitleme yetenegine sahip olan, kabinetlerin 6n ve yan kapaklar1 anahtarl
kilitli agilabilir sokiilebilir kabinetlerin 6n kapaklari, tamperli, anti statik, secure (giivenli) , fiime
renkli, rodajli kalinlig1 en az 4 mm kalinliginda cam olan en 135 derece anahtarli kilitli ag¢ilabilir,
sokiilebilir, yapiya sahip 6n kapak caminin mukavemetini artirmak i¢in camin etrafina camu tutan en
az 3 cm. eninde vidali, metal gegmeli, cerceve yapisi olan, elektrostatik toz boya ile boyanmus,
kabinetlerin iist kisminda ve/veya yan yiizeylerinde havalandirma mazgallan olan, iist kapak ve/veya
sapka sokiildiigii zaman fan grubuna miidahale edebilecek sekilde tasarlanmis olan , kabinet dikmeleri
lizerindeki kare deliklerin her bir kenar1 en az 9,5+0.01 mm Olgiisiinde olan, kabinet dikmeleri
kabinetlerin derinligi boyunca hareket edebilen ozellikteki cihazin temini, her nevi ufak montaj
malzemeleri yliklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir. Montaj bedeli yiiklenici kar1 ve
genel giderler teklif fiyatina dahildir.
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880-201 Besleme Hatti 2x0,8+0,8 J-Y(St)Y kablo:

Gtivenlik sistemlerinde, haberlesmede, kapali ve kuru alanlarda kullani lan, 0.8 mm ¢apinda kalayli,
iletkenli, DIN VDE 0815¢ uygun, c¢aligma sicakligi en az -10 C° ile +70°C olan, PVC damar
izolasyonlu, perler biikiilii, Aliiminyum folyo sarili, 0.8 (+) topraklama teli, dis kilif kirmizi PVC,
PVChnin alev geciktirmesi ve kendi kendine sonmesi, VDE 0472 kisim 804 deki gibi TSEK belgeli,
yangin alarm kablolarmin igyerine temini, gegit ve giivenlik borulari, her nevi malzeme ve iscilik
bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir

Not: Dahili tesisatta ( pesel, bergman veya PVC) dahildir.

880-351 10x1,0 LIYCY kablo (VDE 0812-VDE 0814-VDE 0817):

Elektronik kontrol sistemlerindeki baglantilarda, ses frekansi iletiminde, sinyal ve bilgi iletisim
kablolar1 olarak kullanilan, fleksbil yapili, coklu biikiilmiis bakir iletkenlerin yar1 sert PVC ile DIN -
47100 standardina uygun renklerde izole edilerek olusturulan damarlarin birlikte katlar seklinde
biikiilmesi ile olusan kablo 6zii seffaf PES sarma bandi ile helisel sarilarak iizerine kalayli bakir
tellerden min % 85 Ortmeli orgili ekranl istege gore aliiminyum folyo toprak teli ve orgii eksenli tip
kablo TSEK belgeli enstriiman, sinyal ve kumanda kablolarinin isyerine temini, gecit ve giivenlik
borulari, her nevi malzeme ve is¢ilik dahil. bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina
dahildir.

Not: Dahili tesisatta ( pesel, bergman veya PVC) dahildir.

880-551 TAP 1/2 Gegisli Dagitici:

Radyo, TV, Radar, Atis Kontrol, birgok verici cihazlarda, giivenlik,uydu anten, CCTV anten ve 0l¢iim
sistemlerinde kullanilan koaksiyal kablolarin empedansi ile uyumlu, 1 adet ana girisi ile tali ¢ikislar
olan, 40-862 Mhz frekans bandinda ¢alisabilen, direnci- kondansatorii-bobin ile giris ve ¢ikis sayist
kadar konnektor, her nevi malzeme ve is¢ilik dahil, bedeli yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif
fiyatina dahildir.

880-5631 UTP CAT 6H kablo (data):

Yerel alan aglarinda yatay kurulumlar i¢in bilgisayarlar aras1 250 Mhz band genisligi ve 250 Mbps
hizindaki veri iletisiminde kullanilan 4 perli 4 renk kodlu korumasiz biikliimlii perler (ekransiz sarmal
bilikliimlii) ve hepsini kapsayan HFFR dis kilifi sayesinde gec tutusan,genelde kendiliginden
sonen,yanma sirasinda zehirletici gaz ve duman ¢ikarmayan IEC 60332-1 IEC 60754 test uygunluk
belgeli; 4 cift kablo ISO class D - CAT6e standardinda 23 AWG 0,57mm c¢iplak bakir kaplama
Olciitiinde kablonun temini isyerine nakli ile her nevi ufak malzeme is¢ilik montaj ve test yiiklenici
kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

880-573 UTP CAT 6 siva iistii tekli priz:

Yerel alan aglarinda (LAN) yatay kurulumlar igin bilgisayarlar aras1 250 Mhz bandgenisligi ve 250
Mbps hizindaki veri iletisiminde kullanilan CAT6 Standartlarinda , RJ-45 8 kontakli ¢ekirdekli, Jack
Temas Noktas: Iletkenligi yiiksek evsafta bir malzeme ile kapli olacaktir. Ekranlanmamis |,
ANSI/TIA/EIA-568B.2 , ISO/IEC -11801 Standartlarina uygun, ISO belgeli , Stva Ustii , Tek portlu ,
PVC Cergeve, Priz Kutusu, yayl priz kapagi,Etiket, iscilik, montaj,test,nakliye ytiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir. .

880-584 24 Port Patch Panel:

Yerel alan aglarinda (LAN) vyatay dagtim veya telekomiinikasyon odalarinda ekipman
sonlandirilmasinda ve giirtiltiilii ortamlarda birlestirme noktalarindaki kablo sonlandirmalart igin 250
Mhz bandgenisligi ve 250 Mbps hizindaki veri iletisiminde kullanilan CAT6 Standartlarinda , RJ-45
tipi 8 Kontakli disi konnektorlii , 19 inch genisliginde , Ekranlanmamis, Jack Temas Noktasi
Iletkenligi yiiksek evsafta bir malzeme ile kapl olacaktir.Yapim malzemesi gelik, aliiminyum,
aliminyum alasim veya anot aliiminyum malzemeden yapilmis, ANSI/TIA/EIA-568 B , ISO/IEC -
11801 Standartlarina uygun, ISO belgeli , Etiket, iscilik, montaj,test,nakliye yiiklenici kar1 ve genel
giderler teklif fiyatina dahildir. .
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880-971 UPS prizi tekli:

Sebeke ve UPS prizleri farkli renkte 45 x 45 mm olgiilerinde, ¢ocuk emniyet korumali ve IP 20
koruma sinifli (pimli) olan ve tiim kablo kanali ¢ergcevelerine uyumlu cihazin temini, her nevi malzeme
ve ig¢ilik yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir. Yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif
fiyatina dahildir.

ELK-OZEL-01 Kombine Priz Kutusu:

Takriben 110x180mm &lciilerinde cam elyaf takviyeli polyester govdeli, iizerinde 1 adet 220V 16A
monofaze, 1 adet 380V 25A trifaze toprakli makine prizleri ile 1 adet 16A ve ladet 3x16A grup
anahtarl otomatik sigortasi bulunan kombine priz kutusunun isyerinde temini, yerine montaji, montaji
icin gerekli her tiirli kiigiik malzeme ve is¢ilik dahil, gerekli baglantilarinin yapilarak calisir halde
teslimi, yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

ELK-OZEL-02 HUB:

Uriin Ozellikleri

Stok Tipi : Switch

Standartlar: IEEE 802.3, IEEE 802.3U, IEEE 802.3x

Portlar: 24 adet (10/100Mbit/s)

Bilgi transfer hizi: 10/100Mbit/s

Bellek: 1.25Mbit

Gli¢ gereksinimi: 120/230 V ( 50/60 Hz)

Diger: Full/Half Duplex:Var

Akis Kontrolii:Var (IEEE 802.3x)

Anahtarlama:Var (Store&Forward)

Durum Gosterge LED leri

4.8Gbps aktarma kapasitesi

Teknik sartnamesinde belirtilen 6zelliklere haiz HUB un igyerinde temini, yerine montaji, montaj1 igin
gerekli her tiirlii kiigiik malzeme ve iscilik dahil, gerekli baglantilarinin yapilarak calisir halde teslimi
yiiklenici kér1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.

ELK-OZEL-03 infrared hareket dedektorii:

Bagli bulundugu 15181 algiladig1 hareketli cisim ile yakan, priz veya anahtar kasasina monte edilebilen
veya Ozel kasasi bulunan, algilama mesafesi 12m, algilama agis1 180° olan, 6sn ile 6 dakika arasinda
zaman ayari ve yonlendirme ayar1 yapilabilen infrared hareket detektoriiniin, isyerinde temini, yerine
montaji, montaj1 i¢in gerekli her tiirlii kiigiik malzeme ve is¢ilik dahil, gerekli baglantilarinin yapilarak
calisir halde teslimi yiiklenici kar1 ve genel giderler teklif fiyatina dahildir.
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